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ANEXO 1.

Estimacion de captura de merluza del sur en aguas interiores de la zona sur
austral.
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1. RESUMEN EJECUTIVO

Este documento corresponde al informe técnico final del proyecto “Seguimiento de las pesquerias
demersales y aguas profundas 2019, seccion Ill: Pesqueria demersal sur austral artesanal’, el que fue
ejecutado por el Instituto de Fomento Pesquero (IFOP), en el marco del Convenio de Desempefio 2019
entre el IFOP y la Subsecretaria de Economia y EMT. El proyecto contempl6 el levantamiento y analisis
de la informacion biologica pesquera y la actualizacién de los indicadores historicos de la Pesqueria
Demersal Austral (PDA) en su seccién artesanal para las especies objetivo merluza del sur (Merluccius
australis), congrio dorado (Genypterus blacodes) y raya volantin (Zearaja chilensis). El area de estudio
correspondio a las aguas exteriores comprendidas entre la Region de Valparaiso y la de Magallanes,
como también las aguas interiores desde la Region de Los Lagos a la de Magallanes. La flota artesanal
comprendié a aquellas embarcaciones denominadas de acuerdo a su eslora como lanchas y botes.

El desembarque efectuado por la flota artesanal en la PDA fue de 5.282 t de merluza del sur, 539 t de
congrio dorado y 389 t de raya volantin. Al igual que los ultimos afios, el mayor desembarque de
merluza del sur fue reportado por el sector industrial, o anterior se debe a los traspasos de una fraccion
de la cuota de captura desde el sector artesanal al industrial (6.366 t), de acuerdo a la legislacion
vigente, cifra que registrd una fuerte alza en relacién con afios anteriores.

En la pesqueria de merluza del sur, el desembarque 2019 estuvo muy alejado de la cuota anual ya que
el marco normativo relativo a cesiones de cuotas, permitio el traspaso de una parte mayoritaria al sector
industrial (54%), alcanzando la proporcion mas alta desde 2012. Los traspasos de cuota al sector
industrial han ocasionado una fuerte disminucion de la actividad extractiva de este recurso en
Magallanes y Aysén en los Ultimos afios, fendmeno que, por segundo afio consecutivo, también se
repitié en la Region de Los Lagos, aunque en menor magnitud. Los rendimientos de pesca registraron
valores medios de 114 g/anz, 181 g/anz y 207 g/anz en las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes,
respectivamente, los cuales resultaron ser menores, respecto de temporadas previas. Las estructuras de
tallas del recurso presentaron formas unimodales muy similares a las de afios anteriores y como es
habitual, en este indicador se registro un gradiente latitudinal de norte a sur (mayores tallas a mayor latitud).
En la Region de Los Lagos se observd una moda situada entre los 62-77 cm, con una fuerte participacion
de ejemplares (52%) bajo la talla referencial de madurez sexual; en Aysén se registré una moda situada
entre los 67-87 c¢cm, con una menor participacion de ejemplares juveniles (20%) y la Regién de
Magallanes present6 una moda situada entre los 82-107 cm, con capturas compuestas basicamente
de ejemplares adultos (95%).

El rendimiento de pesca artesanal en la Region de los Lagos, no tuvo coincidencia con el aumento de
biomasa y abundancia de merluza del sur cuantificada en el crucero hidroacustico 2019, lo que puede
estar relacionado con cambios observados en la dinamica de la fraccion juvenil del recurso, para cuya
comprension se requieren estudios o investigaciones especificas.
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Para el recurso congrio dorado el desembarque artesanal en las tres regiones australes registro
valores muy similares a 2018, donde las cuotas no fueron completadas (en especial en Magallanes),
esto a pesar del leve aumento registrado en la cuota de captura durante 2019. En las tres regiones
australes se gener6 un remanente de 134 t que representd el 12% de la cuota asignada a esta flota.
Por otra parte, la Regién de Los Lagos, como historicamente ha sucedido, fue la que aport6 con el
mayor valor de desembarque (63%), seguida de Aysén (27%) y Magallanes (10%). Los rendimientos
de pesca registraron valores medios de 87 g/anz y 86 g/anz en las regiones de Los Lagos y Aysén,
respectivamente, los cuales resultaron ser mayores a lo observado en la temporada anterior. Por su
parte, en la Region de Magallanes no fue posible el monitoreo de la actividad dirigida a este recurso
como especie objetivo.

Las estructuras de tallas durante la temporada 2019 registraron formas unimodales en las regiones de
Los Lagos (con cierta asimetria positiva) y Aysén; con un desplazamiento de la moda a la derecha en
sentido sur, entre los 57-77 cm y 77-97 cm para Los Lagos y Aysén, respectivamente y una fuerte
participacion (92 y 45%, respectivamente) de ejemplares bajo la talla referencial de madurez sexual.
Por su parte, en la Regién de Magallanes no fue posible la elaboracién de una estructura de talla
representativa; no obstante, fueron ejemplares adultos de tallas mayores y una menor participacion
de juveniles (37%).

La pesqueria de raya volantin mantuvo su dindmica, con un periodo de pesca acotado duranta la
ultima semana de septiembre de 2019. La cuota global fue de 300 t de raya volantin y 60 de raya
espinosa, autorizadas entre la Regién de Coquimbo y la Region de Magallanes y la Antartica Chilena.
El desembarque preliminar fue de 495,3 t de raya volantin y 59,5 t de raya espinosa, siendo la flota
artesanal la responsable de mas del 99% de las capturas declaradas. La actividad de pesca se
concentro al Sur de la Unidad de Pesqueria y el principal arte de pesca utilizado fue el espinel.

En raya volantin, el rendimiento observado en la Unidad de Pesqueria fue de fue de 844 kg/vcp, con
un incremento del 41% respecto de la temporada anterior. Por su parte, en la zona ubicada al sur de
la unidad de pesqueria este indicador fue de 1.476 kg/vcp, con una variacion positiva del 37%.
Respecto a la informacidn bioldgica del mismo recurso, en la Unidad de Pesqueria se muestrearon
447 individuos, con una talla media en machos de 89 cm y de 96 cm en hembras. La proporcion sexual
observada en esta zona fue de 70% para machos y 30% para hembras. El porcentaje de individuos
bajo la talla de primera madurez sexual fue de 63% para machos y 91 % para hembras. Por su parte,
en la zona SUP se muestrearon 2.389 individuos, con una talla media de 87 cm para machos y 95 cm
para hembras. La proporcion sexual en las capturas fue de un 49% para machos y un 51% para
hembras. La proporcién de individuos bajo la talla de madurez sexual fue de un 34% para machos y
un 77 % para hembras.

En el marco de la informacion de raya volantin reportada por IFOP y considerando los niveles de

biomasa desovante y la condicion de sobreexplotacion del recurso, mantener una presion por pesca
donde no se pueda controlar el esfuerzo, podria provocar el colapso de esta pesqueria.
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2. INTRODUCCION

En el afio 2019, de acuerdo al informe del estado de situacion de las principales pesquerias Chilenas
emitido por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (Subpesca, 2020), de los diez recursos de interés
comercial incorporados al monitoreo demersal (Secciones I-VI), siete se encuentran en estado de
sobreexplotacion (congrio dorado, merluza comun, merluza del sur, merluza de tres aletas, reineta,
raya volantin y bacalao de profundidad) y tres en estado de colapso o0 agotados (merluza de cola,
alfonsino y besugo), por lo que la necesidad de contar con programas de investigacion orientados a
monitorear la actividad pesquera sobre dichos recursos es relevante para fundamentar medidas de
administracién oportunas frente a las tendencias y perspectivas de una explotacion bioldégicamente
sustentable.

La Pesqueria Demersal Austral (PDA) es un ejemplo de pesqueria mixta debido a la diversidad de
recursos explotados (multiespecifica) y actividades pesqueras (flota industrial y artesanal)
involucradas en el area comprendida entre los paralelos 41°28" y 57°S, incluyendo las aguas exteriores
e interiores. Las principales especies objetivo en esta zona son: merluza del sur (Merluccius australis),
merluza de tres aletas (Micromesistius australis), congrio dorado (Genypterus blacodes), bacalao de
profundidad (Dissostichus eleginoides), rayas (Raja spp), merluza de cola (Macruronus magellanicus),
y cojinobas (Seriolella spp). A excepcidn de la Ultima, todas las restantes especies objetivos en esta
pesqueria se encuentran sobreexplotadas o colapsadas.

Bajo este contexto, el proyecto denominado “Programa de Seguimiento de la Pesqueria Demersal y
Aguas Profundas, afio 2019”, estudio encargado por el Estado de Chile, tiene como objeto
proporcionar informacién cientifico técnica relevante para la toma de decisiones en el manejo de las
pesquerias de peces demersales explotados sobre la plataforma continental de la zona centro sury
austral del pais, en el talud continental y en la zona econdmica exclusiva (Z.E.E.) asociada a cordilleras
submarinas situadas en las cercanias del Archipiélago de Juan Fernandez, Bajo O’Higgins y
eventualmente Nazca, cuando la flota pesquera proyecta operaciones hacia dicha zona.

Al respecto, este documento denominado Seccién lIl: Pesqueria Demersal Sur Austral Artesanal
reporta los principales indicadores biol6gicos y pesqueros de los recursos merluza del sur, congrio
dorado, rayas y merluza de cola (fauna acompafiante), abarcando las actividades pesqueras
extractivas sobre la plataforma continental y talud de la zona centro sur y austral de Chile.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Realizar el levantamiento y analisis de la informacién de las principales pesquerias nacionales y su
ambiente asociado, mediante la comunicacion oportuna del comportamiento de sus indicadores relevantes,
entregando una asesoria permanente a la Autoridad para la regulacion y el ordenamiento pesquero.

3.2 Objetivos especificos

3.21.  Caracterizar y analizar la actividad pesquera extractiva considerando los aspectos técnicos de
las unidades operativas, a través de la estimacion de indicadores y sus variaciones espacio-
temporales, asi como los factores determinantes de su desempefio.

3.2.2.  Caracterizar y analizar las capturas y/o desembarques de las especies objetivo, a través de la
estimacion de los indicadores biologicos y sus variaciones espacio-temporales, asi como los
factores determinantes de su desempefio.

3.23.  Caracterizar y analizar la fauna acompafiante y la captura incidental asociada a estas
pesquerias, a través de la estimacion de indicadores y de sus variaciones espacio-temporales.
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4. METODOLOGIA

El enfoque metodolégico empleado para el seguimiento de recursos demersales explotados por la
flota artesanal que opera en la zona austral fue desarrollado en funcion de los requerimientos de la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, esto es, en un formato integrado por pesqueria, las cuales se
estructuran de acuerdo a las unidades de estudio. El detalle mas especifico de las metodologias
empleadas puede ser encontrado en la Seccién I, documento llamado “Reporte Técnico Final
Metodoldgico y de Resultados de Gestion”.

A continuacién, se entrega una breve descripcidn de la metodologia descrita en la Propuesta Técnica
del estudio, con el propdsito de dar contexto a los resultados y analisis de las pesquerias reportadas
en este documento.

4.1 Localizacion y duracion del estudio

El area de estudio correspondio a las aguas exteriores comprendidas entre la Regién de Coquimbo y
la Regidn de Magallanes, como también las aguas interiores de la Regidn de Los Lagos a la Regidn de
Magallanes. Los criterios de estratificacion geografica se basaron en la division administrativa
establecida por Subpesca en unidad norte (41°28,6' y 47°00° L.S.), y unidad sur (47°01" y 57°00’ LS),
divididas ambas en agua exterior e interior, delimitadas por las lineas de base recta, ademas de la
unidad de pesqueria de raya volantin establecida entre el limite norte de la Region del Biobio (36°44’
LS) y los 41°28,6’ LS.

4.2 Dominios de estudio
Los indicadores pesqueros y bioldgicos estuvieron referidos a un dominio de estudio o estrato, que

incluye una especie objetivo, la flota que realiza operaciones extractivas sobre ella, un componente
temporal y uno espacial.

Flota Pesqueria

Macrozona merluza del sur
Unidad de pesqueria congrio dorado
Atesanl Al norte.unidad de pesq%Jeria congrio fiorado
Unidad de pesqueria raya volantin
Al norte unidad de pesqueria raya volantin

Al sur unidad de pesqueria raya volantin
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4.3 Especies objetivo

El presente documento entrega el desarrollo del seguimiento de la pesqueria artesanal austral de
merluza del sur (Merluccius australis), congrio dorado (Genypterus blacodes) y raya volantin (Zearaja
chilensis) (Figura 1).

Merluccius australis Genypterus blacodes

Zearaja chilensis

Figura 1 Especies objetivos del programa de monitoreo en la pesqueria artesanal que efectlia operacion en la
zona austral.

4.4 Flotas

En la flota artesanal las unidades de pesca fueron agrupadas en los siguientes estratos de acuerdo a su
eslora:

Sector Estratos de flota

Botes espineleros y rederos (Menor o igual a 10,9 m)
Artesanal

Lanchas espineleras y rederas (Entre 11y 18 m y menor a 50 TRG)

4.5 Componente temporal

La escala temporal de los analisis correspondi6 al mes y afio, segun el indicador y recurso.
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4.6 Componente espacial

Para el seguimiento de la actividad artesanal los indicadores se estimaron de acuerdo con los estratos
administrativos definidos por la autoridad respectiva y que se sefialan a continuacion:

a) Unidad de Pesqueria de merluza del sur y congrio dorado.

Los limites geograficos por recurso fueron los siguientes:

Recurso Estratos Zona
Merluza del sur Macrozona norte Region de Los Lagos y Aysén
Merluza del sur Macrozona sur Regién de Magallanes
Congrio dorado Al norte unidad de pesqueria Al norte del 41° 28,6°'LS
Congrio dorado  Unidad de aguas interiores norte 41° 28,6'LS - 47°00'LS
Congrio dorado Unidad de aguas interiores sur 47°00°LS - 57°00'LS

Los analisis espaciales de los indicadores pesqueros y bioldgicos se realizaron para las tres regiones
australes: Los Lagos, Aysén y Magallanes.

b)  Unidad de Pesqueria de raya volantin

Para el estudio de esta pesqueria se adopt6 el mismo criterio utilizado anteriormente, adicionalmente
se hizo necesario ampliar la cobertura de los anélisis tanto al norte como al sur de la unidad de
pesqueria y en aguas interiores como exteriores, segun se indica a continuacion:

Recurso Estratos Zona
Al norte unidad de pesqueria 29° 54" LS - Norte 36° 44'LS
Raya volantin Unidad de pesqueria 36° 44'LS - 41° 28,6'LS
Sur unidad de pesqueria Sur41° 28,6'LS
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5.1

PESQUERIA DE MERLUZA DEL SUR

511 Indicadores pesqueros

a) Desembarque
b) Esfuerzo de pesca
c) Rendimientos de pesca (nominal)

Indicadores biologicos

a) Estructuras de tallas
b) Talla media y proporcion de ejemplares bajo talla de referencia histérica

d) Indice gonadosomatico

)
)
c) Proporcion sexual
)
)

e) Composicion de edad

Indicadores ecosistémicos

a) Precio comercializacion
b) Fauna acompafante
c) Merluza de cola en la pesqueria de merluza del sur

Analisis de la pesqueria

Diagnosis y perspectivas
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5. RESULTADOS Y ANALISIS

5.1 Pesqueria de merluza del sur

5.1.1 Indicadores pesqueros
a) Desembarque

Los desembarques de merluza del sur a nivel pais mostraron una progresiva caida a partir de 1988,
disminuyendo de 69.303 t a solo 12.396 t en 2014, posteriormente los aumentos de las cuotas de capturas
permitieron el desembarque de 19.155 t durante la temporada 2019. La flota industrial contribuyé con el
73% (13.873 t) del desembarque nacional; por su parte, la flota artesanal represento el restante 30%
(Figura 2). Estas cifras deben ser consideradas como referenciales, debido a que el dato oficial de
desembarque se encuentra subestimado, dado que no considera diversas situaciones existentes, como
los volumenes de desembarque ilegal, descarte y la no recepcion de ejemplares durante el proceso de
comercializacion (ver Anexo 1).

Con la entrada en vigencia de las modificaciones a la Ley de Pesca (N° 20.657), en 2019 las cuotas
de capturas fueron recomendadas por los Comités Cientificos Técnicos (CCT) a la autoridad
respectiva, en el caso de merluza del sur este fue incluido en el CCT de Recursos Demersales Zona
Sur Austral. De esta forma, la autoridad mediante Decreto Exento N° 546 del 28 de diciembre de 2018
(Minecon), establecié una cuota de captura para la temporada 2019 de 19.537 t y que de acuerdo al
fraccionamiento establecido quedd definida de la siguiente manera: 60% en el &rea maritima
comprendida entre el limite norte de Region de Los Lagos y el limite sur de la Regidn de Magallanes
para el sector pesquero artesanal (11.704 t) y 40% entre el 41°28,6' y el 57° LS para el sector pesquero
industrial. Ademas, fueron consideradas 31 t para actividad de investigacién (Tabla 1).
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Figura 2 Desembarque (t) de merluza del sur por flota y total pais, periodo 1979-2019. Fuente: Elaboracion
propia a partir de datos Sernapesca.
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Tabla 1

Cuotas de capturas y desembarques (t) por zona, flota y regién de merluza del sur. Periodo 2000-2019

Desembarque (t)

N Al Norte Norte Norte Sur Sur
Afo . . . . R.I C.l. Total - -
41°28,6'S Exterior Interior Exterior Interior Nacional Industrial ~ Artesanal Lagos Aysén Mag

2000 8.784 10.044 5.616 4.943 29.387 29.402 17.691 11.711 5.616 4.158 1.827
2001 500 8.784 10.629 5.616 2.054 27.583 28.804 15.122 13.682 7.376 4.389 1.917
2002 500 8.784 12.000 5.616 2.460 29.360 23.431 15.234 8.197 4.774 1.556 1.862
2003 298 9.160 12.725 5.760 2.195 30.138 22.948 14.923 8.025 4.206 2.173 1.643
2004 298 9.218 12.725 5.702 2.195 30.138 31.701 16.262 15.439 8.647 4.385 2.340
2005 305 9.697 13.410 6.007 2.295 31.714 31.458 16.042 15.416 8.237 5.094 2.085
2006 305 9.445 13.024 5.830 2.252 30.856 31.493 15.242 16.251 8.064 4.880 3.307
2007 305 8.962 12.373 5.538 2.127 29.305 30.589 14.566 16.023 8.138 5.124 2.754
2008 250 8.657 11.952 5.343 2.048 28.250 28.050 14.103 13.947 7.739 4.199 2.008
2009 240 8.352 11.526 5.148 1.974 27.240 26.194 13.552 12.642 7.141 3.693 1.811
2010 231 8.047 11.099 4,953 1.901 26.231 24.129 13.874 10.255 5.660 3.237 1.357
2011 220 7.137 10.245 4.563 1.755 300 24.220 21.166 12.726 8.440 4,732 2.990 718
2012 220 6.917 9.676 4.423 1.664 320 23.220 20.290 14.740 5.550 4121 1.090 338
2013 186 5.061 10.618 3.235 1.826 50 210 21.000 19.244 13.567 5.677 4.841 755 82
2014 108 2.913 6.113 1.863 1.051 120 60 12.120 12.396 7.145 5.251 4.102 1.042 108
2015 108 3.898 8.163 2.493 1.407 80 161 16.202 16.327 8.695 7.305 6.293 954 59
2016 108 4.313 9.051 2.758 1.556 30 17.708 16.829 10.053 6.776 6.002 1.145 130
2017 108 4.631 9.717 2.961 1.671 30 19.010 17.031 11.027 6.004 5.045 938 21
2018 108 4.948 10.381 3.163 1.785 32 20.310 19.780 13.783 5.997 4.980 989 28
2019 55 4.759 9.966 3.043 1.717 31 19.537 19.155 13.873 5.282 4.368 903 11

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sernapesca y Subpesca. R.I: Reserva imprevistos y C.I.: Cuota investigacion
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La Region de Los Lagos contintio representando la zona donde es capturado principalmente este recurso,
la que aport6 durante la temporada 2019 el 82% del desembarque artesanal, seguida por la Regién de
Aysén con el 17% y con un porcentaje muy menor la Region de Magallanes (< 1%). Por otra parte, a partir
del afio 2008, se registrd una disminucion importante en los desembarques realizados por la flota
artesanal cayendo de 12.642 t (2009) a 5.282 t (2019), explicada basicamente por el traspaso de cuotas
al sector industrial en los ultimos afios y en menor medida a la existencia de un remanente que no es
capturado ni traspasado (Figura 3, Tabla 1 y Tabla 2).

Tabla 2
Distribucion de la cuota de capturas, desembarques y traspasos (t) artesanales de merluza del sur
por region durante el afio 2019.

Regién Engro Agosto Se.pFiembre Faun~a Total Desgmbarque % Traspaso %
Julio Diciembre Acompafante Cuota (t) Oficial (t) [0)
Lagos 3.932 2.260 6.192 4.368 71 1.823 29:
Aysén 2.396  Veda Bioldgica 1.378 21 3.774 903 24 2.841 75
Mag 1.090 627 1.717 11,0 0,6 1.702 99
Total 7.418 Veda Biol6gica 4.265 21 11.704 5.282 45 6.366 54

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sernapesca.
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Figura 3 Desembarque y cuota de captura () artesanal de merluza del sur en la zona austral por regién,
periodo 1980-2019. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sernapesca.
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La actividad extractiva oficial dirigida a merluza del sur en los ultimos afios ha registrado un progresivo
descenso en sus niveles de operacion en las regiones de Aysén y Magallanes. Esta situacion continu6
durante la temporada 2019, siendo desembarcado solo el 24% y 0,6% de las cuotas establecidas en
Aysén y Magallanes, respectivamente (Tabla 2). Este escenario ha llegado a tal punto que la actividad
pesquera en la segunda de ellas (al igual que lo registrado durante el periodo 2013-2018), sea casi
inexistente. Por su parte, en la Regidn de Los Lagos la actividad extractiva mantiene su importancia,
no obstante, a partir de 2015 se observa una tendencia descendente que se tradujo en que solo el
71% de la cuota asignada fue consumida (Tabla 2).

Las modificaciones legales aprobadas en 2012 permitieron que durante la temporada 2019 se
registrara el traspaso de 6.366 t desde el sector artesanal al sector industrial, representando un
aumento de 294% y 8% en relacion a lo registrado en 2015 y 2018, respectivamente (Figura 4). En
términos de toneladas involucradas, la Region de Aysén fue la que mas aport6 con el 45%, seguida
de Los Lagos con el 29% y Magallanes con 26% (Figura 4). Al considerar el porcentaje involucrado
en relacion a la cuota regional, se observa que Magallanes registrd el mayor traspaso, (99%), seguida
de Aysén (75%) y Los Lagos (29%), y que en conjunto representaron el 54% de la cuota total
asignada al sector artesanal (Tabla 2), porcentaje seis puntos mayores a lo registrado en 2018.

En términos globales, al considerar tanto los desembarques oficiales como los traspasos de cuotas

observados en 2019, es posible sefialar que la flota artesanal capturd casi la totalidad de la cuota
asignada generando remanente de 56 t (Tabla 2).
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Figura 4 Evolucién de los traspasos de cuotas de capturas desde la flota artesanal (aguas interiores) a la flota

industrial (aguas exteriores) del recurso merluza del sur en la zona austral por regién. Periodo 2010-
2019. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sernapesca.
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b) Esfuerzo de pesca

El esfuerzo de pesca total (niumero de anzuelos) ejercido por la flota artesanal sobre el recurso merluza
del sur fue estimado a partir de las cifras oficiales de desembarque (Sernapesca) y el rendimiento de
pesca registrado por IFOP. Para la temporada 2019 fueron calculados para la Region de Los Lagos
un total de 37,2 millones de anzuelos calados (Figura 5), o que represent6 una caida cercana al 7%
en relacion a 2018, pero manteniéndose entre los valores altos de la serie. Por su parte, Aysén mostro
en los Ultimos afios cierta estabilidad en sus valores luego de la fuerte caida observada en el afio
2012. En la Region de Magallanes se mantuvieron los bajos valores de este indicador producto de la
escasa actividad extractiva observada a partir de 2011, y que ha significado que a partir de 2017 los
anzuelos calados no superen las cien mil unidades (Figura 5).
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Figura 5 Esfuerzo anual (numero de anzuelos) estimado e intervalos de confianza (95%) aplicados en la
pesqueria de merluza del sur por region, flota artesanal (botes). Periodo 1997-2019. Fuente IFOP.

c) Rendimientos de pesca (nominal)

Se presentan los resultados del monitoreo efectuado a la flota de botes que operd durante 2019 en
aguas interiores de la zona sur austral. La informacion pesquera y bioldgica corresponde a aquella
proveniente principalmente de viajes de pesca con personal IFOP embarcado, donde la especie objetivo
fue merluza del sury el arte de pesca utilizado fue el espinel vertical.

Durante 2019, los rendimientos de pesca registraron valores promedios de 113,7 g/anz (Cl gs%= 112-115,2
g/anz) , 181,4 glanz (Cl g5%= 179,4-183,4 g/anz) y de 204,1 g/anz (Cl 95%= 196,8-211,4 g/anz) en las
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regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes, respectivamente (Tabla 3), los cuales resultaron ser
menores a lo observado en la temporada anterior (Figura 6).

Tabla 3
Captura (t), esfuerzo (viajes y anzuelos) y rendimiento de pesca (g/ anz) mensual de merluza del sur en la
flota artesanal (botes) por region durante 2019

Regién Los Lagos Aysén Magallanes
Mes Captura _ _Esfuerzo Rendimiento Captura _ Esfuerzo Rendimiento Captura _ _Esfuerzo Rendimientc
(t) n°Viajes n°anz g/anz (t) n° Viajes  n°anz g/anz (t) n°Viajes n°anz g/anz
Enero 19,4 57  115.326 168,1 1,2 10 9.383 125,2
Febrero 18,5 65  147.672 125,1 34 15 17.120 198,4
Marzo 15,7 102 138.707 113,1 4,4 15 16.010 272,8 1,10 4 3.480 272,78
Abril 10,3 81  119.726 86,0 2,6 11 10.964 236,1 0,66 2 2.400 236,12
Mayo 4,6 30 50.653 90,2 4,7 23 26.192 181,0 1,97 11 11.680 180,99
Junio 2,2 24 28.640 75,1 1,6 10 9.694 160,1 0,42 4 2.190 160,11
Julio 0,8 8 13.370 62,7 1,7 13 12.352 139,1 0,42 3 2.340 139,13
Agosto
Septiembre 0,4 2 3.575 106,3 1,6 11 10.312 157,9
Octubre 3,0 15 32.885 91,6 4,8 26 28.247 169,4
Noviembre 4,6 34 43.070 107,1 5,0 24 31.134 160,7
Diciembre 6,2 38 59.435 104,9 6,7 33 36.203 185,4
Total 85,6 456  753.059 113,7 37,7 191  207.611 181,4 4,57 24 22.090 206,97
Fuente IFOP
5001
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Figura 6 Rendimiento de pesca (g/anz) e intervalos de confianza (95%) de merluza del sur por regién en la
flota artesanal (botes). Periodo 1997 - 2019. Fuente IFOP.
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Figura 7 Rendimiento de pesca mensual (g/anz) e intervalos de confianza (95%) para merluza del sur por
region, en la flota artesanal. Periodo 2010- 2019. Fuente IFOP

5.1.2 Indicadores biolégicos
a) Estructura de tallas

Las estructuras de tallas (ponderadas a las capturas), durante la temporada 2019 registraron formas
unimodales en las tres regiones australes. La Region de Los Lagos registré una moda situada entre
los 62-77 cm, una talla media de 67,7 cm (Cl gs%= 66,4 - 68,9 cm) y una fuerte participacion de
ejemplares hembras (52%) bajo la talla de madurez sexual (70 cm) estimada por Balbontin & Bravo
(1993). Por su parte, en la Region de Aysén la moda se observé entre los 67-87 ¢cm, una talla media
de 75,4 cm (Cl g5%= 74 - 76,7 cm) y una menor participacién de hembras juveniles (20%), finalmente,
la Region de Magallanes presentd una moda entre los 82-107 ¢cm, una talla media de 92,7 (Cl g5%=
86,7 - 98,8 cm) cm y una escasa participacion de hembras juveniles (5%, Figura 8).
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Distribucién de frecuencias de tallas de merluza del sur por region en la flota artesanal (botes). Periodo 2008-2019. Fuente IFOP
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b) Talla mediay proporcion de ejemplares bajo talla de referencia histéricas

Los valores de talla media muestran una tendencia ascendente durante el periodo de 2013-2019 en la
Regidn de Los Lagos, que la situaron levemente por debajo de la TMS (a pesar del leve descenso registrado
en 2019). En la Region de Aysén se observa que a partir del afio 2010 los valores para este indicador son
mayores a la TMS, registrando durante la temporada 2019 el segundo valor maximo de la serie analizada.
Por su parte, en la Region de Magallanes a partir de 2010 es posible observar una tendencia ascendente en
este indicador con valores muy por encima de la TMS y que signific que durante 2019 se registrara el
maximo histérico (Figura 9). Los valores para las tallas medias en las tres regiones australes ratifican la
existencia de un gradiente latitudinal en relacion al tamario de los ejemplares.

Al considerar la participacion de ejemplares hembras bajo la TMS, luego de mostrar una tendencia
descendente durante el periodo 2013-2016 (donde se observo el minimo historico), la Regién de Los Lagos
registrd una fuerte alza a partir de 2017 (42%) y que continu6 durante la temporada 2019 (54%). Por su
parte, la Region de Aysén presenté una caida de este indicador a partir de 2010, en concordancia con el
aumento de los valores en la talla media, siendo la presencia de ejemplares juveniles, en general, mucho
menos importante (24%) que en la Region de Los Lagos. Finalmente, la Region de Magallanes mantuvo los
bajos valores (< 10%) para este indicador, situacién caracteristica en esta region y en concordancia con las
estructuras de tallas y tallas medias (Figura 9).

Figura 9 A) Variacién anual de la talla media (cm) y B) de ejemplares hembras bajo la talla de madurez
sexual (TMS, 70 cm) e intervalos de confianza (95%) en las capturas de merluza del sur en la
flota artesanal por region. Linea horizontal roja en panel izquierdo: Talla de madurez sexual (70
cm). Fuente IFOP.
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c) Proporcion sexual

Historicamente, las capturas en la Region de Los Lagos y Aysén se caracterizaron por estar dominadas
por ejemplares de sexo masculino, especialmente la primera de ellas, con valores durante 2019 de 63 y
52%, respectivamente. Por el contrario, en la Regién de Magallanes no se observaron mayores
variaciones, manteniéndose las capturas constituidas principalmente por hembras (62%, Figura 10).

Figura10

Lagos Aysen Mag

2020

20181

2016

2014
18 2012
<

2010

20087

2006

2004

20 40 60

o

20 40 60
Frecuencia (%)

o
n
o
P
o
(o2}
o
o

Participacion (%) e intervalos de confianza (95%) de ejemplares hembras en las capturas de merluza
del sur realizadas la flota artesanal (botes) por regién. Periodo 2005-2019. Fuente IFOP.

d) indice gonadosomatico (IGS)

A pesar de la veda reproductiva existente en este recurso (agosto), la actividad gonadal representada por
el indice gonadosomatico (IGS) en la temporada 2019 presentd su caracteristico aumento a partir de junio-
julio. No obstante, a diferencia de afios anteriores se observaron importantes valores durante septiembre
y octubre en Aysén, los que coinciden con apreciaciones realizadas por los pescadores, en el sentido de
un desplazamiento del proceso reproductivo hacia dichos meses en esta region y en Los Lagos (Figura

11).
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indice gonadosomatico (IGS) e intervalos de confianza (95%) de merluza del sur en hembras por region durante el periodo 2007-2019. Fuente IFOP.
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e) Composicion de edad del desembarque

Macrozona norte

Para la estimacidn de la composicion de edad del desembarque se emplearon los registros oficiales
segun las subdivisiones administrativas existentes en esta pesqueria. Como es usual, la actividad
pesquera se concentrd mayoritariamente en la macrozona norte registrandose un desembarque de
5.270 t. El muestreo de la captura artesanal que sustenta las frecuencias de tallas ponderadas de esta
zona esta compuesto por 34.324 ejemplares medidos en longitud.

El desembarque convertido a niumero de ejemplares entrega un total de 2.239.140 individuos de los
cuales un 58,2% (1.303.734 ejemplares) corresponde a machos y un 41,8% (935.406 ejemplares) a
hembras.

Los grupos de edad (GE) modales en la estructura, en machos, fueron GE IX y XIl (16% y 17%
respectivamente), lo cual corresponde a peces de 66 y 75 cm en talla promedio y 1,7 — 2,8 kg en peso
promedio. En hembras, al igual que los machos, la moda estuvo representada por los GE IX'y XII (14%
y 15% respectivamente), con talla promedio 65 cm y 76 cm y peso promedio 1,7 kg y 2,9 kg
respectivamente. Considerando los grupos de edad que contribuyen mas del 5% a la estructura que
sostiene la pesqueria, se presenta que sobre el 88% de la abundancia de machos fue sostenida por
los GE VI a XIII, en tanto que en hembras el 78% lo sostienen grupos de edad, desde GE VIl a GE
XIV.

Histéricamente, la pesca en el mar interior procede mayoritariamente de la zona norte, por lo que al
representar las zonas norte y sur para los afios 2018 y 2019, en la Figura 12 la participacion de la
captura en numero por grupos de edad de la macrozona sur es tan pequefia en comparacion al nimero
de la macrozona norte que se requiri6 cambiar escala (del eje Y secundario) en las graficas de la
macrozona sur a fin de que se visualice la informacion.

En general, para la macrozona norte se observa que el esfuerzo de pesca recae en forma importante
en GE jovenes, a la izquierda de la moda (Figura 12). Considerando ambos sexos y centrandose en
los GE que contribuyen més del 5% a la estructura que sostiene la pesqueria en el afio 2019, se
observa que el 87% del desembarque es sostenido por ocho grupos de edad, tramo de GE desde GE
VI hasta GE XIlIl con moda en el GE X'y XII.

Para la macrozona norte se presenta en la Figura 13 el desembarque en peso por GE (linea) y el
numero de individuos (barra), se aprecia, que durante el afio 2019 el GE VIIl a GE XIV en machos y
IX a XIIl en hembras, son los que aportan mayor peso al desembarque, por sobre 200 t cada uno.
Focalizandose en las hembras 2019, a modo de ejemplo, se puede sefialar que si se considera el
aporte numérico de los GE VIl y XIII ellos muestran cifras cercanas a 60 mil ejemplares cada uno y si
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bien presentan un numero de ejemplares similar, el aporte en peso es notablemente distinto, mientras
el GE VIl aporta 72 t al desembarque, el GE Xl entrega 196 t. Esto refleja la ganancia que representa
capturar ejemplares que hayan pasado su edad de primera madurez en donde ademas de contribuir
con mayor aporte en peso, se le ha dado la posibilidad de dejar descendencia.

Macrozona sur

Al considerar el desembarque total de la zona sur austral, se observa que en la macrozona sur se
extrae una parte marginal, presentando en 2019 un desembarque de 11 t, inferior a lo registrado en
2018 (28 t). La recopilacion de muestreo de longitudes en esta macrozona fue de 918 ejemplares. El
desembarque convertido a numero corresponde a 2.284 individuos conformados en un 40,4% por
machos (923 ejemplares) y 59,6% por hembras (1.361 ejemplares).

La macrozona sur, se presenta que sostenida principalmente por los GE XIl a XX en machos y XVIII
a XXIV+ en hembras (Figura 12). Dado la baja cifra de desembarque en esta macrozona y a fin de
permitir visualizar el aporte en peso por grupos de edad se presenta con cambio de escala (en eje Y
secundario) en la Figura 13, respecto de lo ilustrado para la macrozona norte. En lo relativo a machos
2019, el mayor aporte en peso por GE equivale a 1t representado por el GE XVIy en hembras desde
el GE XVIII a GE XXIV+, lo cual es propio de distribucion de tallas focalizada en peces grandes y que
a su vez reflejan en sus otolitos las edades mencionadas. Si bien la distribucion de frecuencia de tallas
de 2019 de la macrozona sur respecto de la macrozona norte estd compuesta de peces de tallas y
modas mayores, el efecto es especialmente marcado en las hembras.

Mar interior total

Si se considera informacion de otros proyectos, en que se estudié la edad de este recurso en base a
muestras recolectadas en cruceros de investigacion desarrollados en la época de desove, se tiene
que en el foco de desove que se manifestdo en agosto 2019, el stock parental presentd como
caracteristica que los machos alcanzan grupo de edad de madurez en un 50% en GE Xl y las hembras
en GE XII, basado en observacion macroscopica de las gonadas (Ojeda et al., 2020).
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Composicidén del desembarque en numero (linea) y porcentaje (barras) por grupos de edad de

merluza del sur para el mar interior. Periodo 2018 - 2019. Fuente IFOP.

Figura 12
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y macrozona de merluza del sur para el mar interior. Periodo 2018 - 2019. Fuente IFOP.

Relaciones peso - longitud

(3) 0S3d N3 3nDYVYANIS3A

El traspaso de la captura en peso a nimero de individuos involucra el empleo de funciones que asocien
las variables peso corporal y longitud total de los ejemplares, para lo cual se cont6 con 12.004 registros
correspondientes a la zona norte y 890 correspondientes a la zona sur del mar interior. Se estimé las
relaciones peso - longitud empleando métodos lineales y los pardmetros y estadisticos de interés se
presentan en la Tabla 4.

Los diferentes valores de los pardmetros sefialados en la Tabla 4 generan, para una longitud pez
determinada, pesos relativamente similares, no obstante, aunque se trate de pequefas diferencias, al
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momento de convertir las toneladas de desembarque a numero de individuos estan cobran
importancia.

Tabla 4
Datos estadisticos de interés para las relaciones peso-longitud ajustados por métodos lineales para merluza
del sur por sexo durante 2019.

ARTESANAL a b r2 N
Zona Norte Machos 0,0011902 3,3900615 0,934 7.133
Lim. Inferior 0,0010896 3,3691194
Lim. Superior 0,0013001 3,4110035
Zona Norte Hembras 0,0018151 3,2921778 0,952 4871
Lim. Inferior 0,0121587 3,2713242
Lim. Superior 0,0221826 3,3130314
Zona Norte Ambos 0,0014259 3,3477467 0,945 12.004
Lim. Inferior 0,0013411 3,3332950
Lim. Superior 0,0015161 3,3621985
Zona Sur Machos 0,0261891 2,66081499 0,912 378
Lim. Inferior 0,0180706 2,577108721
Lim. Superior 0,0379549 2,744521258
Zona Sur Hembras 0,0164229 2,7787813 0,931 512
Lim. Inferior 0,0121587 2,7130669
Lim. Superior 0,0221826 2,8444956
Zona Sur Ambos 0,0124477 2,8349186 0,940 890
Lim. Inferior 0,0100664 2,7878908
Lim. Superior 0,0153923 2,8819464

Fuente IFOP

La conversion de la captura empleando tanto las distribuciones de talla de las zonas como sus
relaciones peso - longitud propias, generan pesos promedios de los individuos que se caracterizan por
sexo, flota y zona. En la Tabla 5 se presenta los pesos promedios para el mar interior, puede
apreciarse que el peso de las hembras es mayor al de los machos, debido a su crecimiento diferente.

Tabla 5
Pesos promedios (g) registrados en la captura de merluza del sur segun sexo y macrozona. Periodo 2019.
Ao 2019 Machos Hembras
Macrozona Norte 2.200 2.568
Macrozona Sur 3.689 5.871

Fuente IFOP
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c) Serie histérica

En un contexto historico se observa que en periodo 2000 — 2019, siempre se ha presentado en la
macrozona norte pesos promedios menores que los obtenidos para la zona sur, ya sea en machos o
hembras (Figura 14), a su vez en la zona sur los pesos son fluctuantes y sin tendencia hasta 2013,
registrandose en 2014 una inusual baja del promedio. En 2015 — 2016, en que la captura fue 59 t y 46
t respectivamente, no se obtuvo muestreos de la pesca en esa area. En 2017, en base a lo que se
logra muestrear en esta zona, se presentd pesos promedios por sexo atipicamente altos y en 2018 y
2019 si bien son menores que lo registrado en el afio anterior, permanecen en los valores mas altos
registrados en la serie.

En la macrozona norte, en cambio, que es el &rea de mayor explotacion, los pesos medios presentaron
tendencia decreciente que encontré sus menores valores en 2008 para luego desde 2010 estabilizarse
en valores entorno a los 2 Kg en machos y 2,4 Kg en hembras hasta 2013. Presentan entre 2014 a
2017 una tendencia ascendente y una baja de este en los ultimos afios.
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Figura14  Pesos promedios (g) de merluza del sur en el desembarque efectuado en la macrozona norte y
sur, serie histdrica 2000 — 2019. Fuente IFOP.

La composicidn por grupos de edad de las capturas desembarcadas evidencié cambios graduales en
su estructura de edades, como se presenta en la Figura 15. Se sefiala a su vez el nimero de
ejemplares removidos (Cn) por sexo, para cada afio. Si se observa separado por sexos, con el paso
del tiempo, se aprecia que la proporcidn sexual de la captura corresponde mayoritariamente a machos,
observandose desde 1997 con una razén de Cn-macho:Cn-hembra de 1:0,69 la cual se presenta en
2019 como razén 1:0,72, lo que sefiala al sexo machos en mayor numero que hembras. Esta situacion
es particular del mar interior de la PDA, ya que, si se considera esta relacién en la pesca fuera de los
fiordos (mar exterior), la proporcion entre sexos es diferente y aumenta notablemente la presencia de
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hembras con respecto al numero de machos (Ojeda et al., 2019b). En la estructura etaria del mar
interior se presenta una gran diferencia en la intensidad con que participan los grupos de edad que la
componen si se la compara con la estructura que se registra en el mar exterior. Tomando de referencia
el grupo de edad XII, que es el foco modal en la estructura de la captura del mar exterior, se aprecia
que el mayor componente de edades en el mar interior se encuentra a la izquierda de del GE XII, es
decir, la estructura etaria de la pesca en el mar interior es sustentada principalmente por edades mas
jovenes que este grupo de referencia (Figura 15).

La dinamica de las flotas con sus artes de pesca, adicionan cambios de distribucion del desembarque
en peso y en numero entre aguas exteriores y aguas interiores, en una vista general, si bien el
desembarque registrado en el mar exterior en 2019 fue 13.873,1 t y en el mar interior 5.281,5 t, en
términos de biomasa/abundancia la remocién total efectuada por la accién de pesca en el mar interior
presenta un numero mas alto removido por tonelada de pesca. Mientras en la pesca industrial se
remueve en promedio 307 ejemplares por tonelada de pesca, en la pesca artesanal se remueve en
promedio 424 peces por tonelada.

Los barcos industriales que desarrollaron su actividad en el mar exterior en 2019, registraron un
desembarque equivalente a 4,3 millones ejemplares y la pesca con espinel en el mar interior
correspondié a 2,2 millones de ejemplares removidos por pesca (Figura 16). En general para el afio
se puede mencionar que mientras en el mar exterior se extraen peces de 3,3 kg promedio, en el mar
interior la pesca esta basada en peces promedio de 2,4 kg.
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Figura15  Composicién del desembarque en nimero de individuos por grupo de edad de merluza del sur
por sexo en la pesqueria demersal austral, mar interior. Afio 1997 y periodo reciente 2014 — 2019
Fuente IFOP.
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Figura16  Composicion del desembarque de merluza del sur en peso (t) y nimero de ejemplares, afio 2019.
IND: Industrial, ART: Artesanal. Fuente IFOP.

5.1.3 Indicadores ecosistémicos
a) Precio de comercializacion

Durante la temporada 2019 fue posible el levantamiento de 676 registros de precios de
comercializacion de merluza del sur, este valor corresponde al precio que fijan las empresas o
intermediarios a cancelar por kilo de recurso a los pescadores (precio playa). Estos registros se
distribuyeron de la siguiente forma: 455 en la Region de Los Lagos, 196 en Aysén y 25 en Magallanes.
Es importante sefialar que no se han realizado a la fecha estimaciones de tamafios de muestra para
esta variable.

En un contexto histérico, no se registran grandes diferencias en los precios de comercializacion de las
capturas legales en las regiones de Los Lagos ($1.100) y Aysén ($1.200) en los Ultimos afios (Figura
17). Situacion que concuerda con la baja en la actividad extractiva registrada en la segunda region
mencionada a raiz de los bajos precios de comercializacion y los mayores gastos en insumos en
relacion a la primera. Por su parte, la Region de Magallanes, historicamente ha presentado los
mayores precios de comercializacion para este recurso en la zona austral, registrando durante 2019
un valor de $2.500 (Figura 17). Es importante sefialar, que estos valores en la Magallanes

corresponden a venta directa a publico en la ciudad de Punta Arenas.
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Figura17  Diagrama de caja del precio medio de primera comercializaciéon durante la temporada 2019 (A,
capturas legales) y su variacion anual e intervalos de confianza (95%), periodo 2014-2019 (B), por
regién de merluza del sur en la flota artesanal (botes). Fuente IFOP.

b) Fauna acompaiiante
Para fines de administracion pesquera se requiere conocer la fauna acompafiante asociada a la

pesqueria artesanal de merluza del sur; en este sentido, se entrega esta informacidn para la flota de
botes que opero en aguas interiores (
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Tabla 6). Durante el desarrollo de los lances de pesca efectuados en aguas interiores de las regiones
australes, fueron capturadas e identificadas un total de 21 especies durante el periodo 2008-2019.
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Tabla 6

Fauna acompaiiante e incidental en la pesca de merluza del sur en la
flota artesanal durante el periodo 2008-2019.

Especie

Nombre Comun

Genypterus blacodes
Macruronus magellanicus
Zearaja chilensis
Dypturus trachyderma
Callorhynchus callorhynchus
Squallus acanthias
Mustelus mento

Salilota australis
Seriolella caerulea
Sebastes Capensis
Salmo salar

Thyrsites atun

Merluccius gayi
Trachurus Murphyi
Schroederichtys chilensis

Congrio Dorado
Merluza de Cola
Raya Volantin
Raya Espinosa
Pejegallo

Tollo de cachos
Tollo comdn
Brotula
Cojinoba del Sur
Chancharro
Salmén del Atlantico
Sierra

Merluza Comin
Jurel

Pintarroja

Scomber japonicus Caballa
Hexanchus griseus Fume
Eleginops maclovinus Robalo
Pinguipes chilensis Rollizo
Deania calcea Tollo Pajarito
Halaelurus canescens Tollo Gato

Fuente IFOP

c) Merluza de cola en la pesqueria de merluza del sur

De igual forma a lo registrado durante 2018, la autoridad respectiva establecié mediante Decreto
Exento N° 534 del 21 de diciembre 2018, una cuota de captura de 950 toneladas (2,3% de la cuota
de captura) para ser extraida exclusivamente en aguas interiores desde la Region de Los Lagos hasta
Magallanes. De estas, 855 t fueron establecidas a ser extraida como fauna acompafante y el
remanente como especie objetivo (95 t). Finalmente, el desembarque de acuerdo a cifras oficiales
realizado por la flota artesanal en aguas interiores, durante la temporada 2019, fue de solamente 0,45
t representando menos de 0,1% de la cuota establecida para esta zona.

La informacién, tanto pesquera como bioldgica, para merluza de cola proviene exclusivamente del
levantamiento de informacién realizado, como fauna acompafiante, a partir de actividades pesqueras
artesanales en aguas interiores donde la especie objetivo fue merluza del sur.

Los rendimientos de pesca a nivel mensual registraron durante la temporada 2019 una gran fluctuacidn con
promedios de 5,1 g/anz (Cl g5%= 5 — 5,2 g/anz) en la Region de Los Lagos, 14,5 g/anz (Cl gs%= 14,4 -14,7
glanz) en Aysény 41,3 glanz (Cl es%= 39,5 - 43 g/anz) en Magallanes que resultaron ser inferiores a los
registrados durante 2018 (a excepcion de Aysén, Tabla 7 y Figura 19). Como histéricamente se ha
registrado, los valores de rendimientos mensuales en todas las regiones son bajos, destacando que el
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98, 66 y 37% de los viajes de pesca no superan los 20 kilos en la Region de Los Lagos, Aysén y
Magallanes, respectivamente (Figura 19).

Tabla 7
Captura (1), esfuerzo (viajes y anzuelos) y rendimiento de pesca (g/anz) mensual de merluza de cola en aguas
interiores por regién durante el afio 2019. Especie objetivo merluza del sur.

Regién Los Lagos Aysén Magallanes
Mes Captura Esfuerzo Rendimiento Captura Esfuerzo Rendimiento  Captura Esfuerzo Rendimiento
(t) n° Viaies nfanz g/ anz (t) n° Viajes n°anz g/anz (t) n° Viajes n°anz g/ anz
Enero 0,05 8 10.674 4,59 0,08 4 4.553 16,58
Febrero 0,08 8 17.780 4,71 0,23 9 11.670 19,28
Marzo 0,06 12 16.975 3,32 0,14 9 10874 13,27 0,10 4 3.480 28,10
Abril 0,02 6 5.490 3,09 0,08 6 6.878 11,73 0,04 2 2.400 17,00
Mayo 0,00 1 408 7,35 0,18 13 17.768 10,06 0,58 11 11.680 49,93
Junio 0,01 3 2.500 5,40 0,08 4 4.956 15,62 0,11 4 2.190 48,31
Julio 0,06 6 6.650 9,37 0,09 3 2.340 36,32
Agosto
Septiembre 0,03 5 4.928 5,88
Octubre 0,04 4 8.000 5,00 0,10 10 12.494 8,24
Noviembre 0,07 5 3.800 18,42 0,45 14 19.426 22,91
Diciembre 0,05 10 9.185 5,78 0,50 28 31.503 15,80
Total 0,39 57 74.812 5,15 1,92 108 131.700 14,57 0,91 24 22.090 41,31

Fuente IFOP. Nota: Solo fueron considerados viajes con capturas efectivas de merluza de cola.
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Figura18  Rendimiento anual de pesca e intervalos de confianza (95%) de merluza de cola por regién como
fauna acompafiante en las operaciones de pescas dirigidas a merluza del sur (botes). Periodo 2013-
2019. Fuente IFOP.
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Figura19  Rendimiento mensual de pesca e intervalos de confianza (95%) de merluza de cola por regién como
fauna acompanante en las operaciones de pescas dirigidas a merluza del sur (botes). Periodo 2013-
2019. Fuente IFOP.

Durante la temporada 2019 fue posible el muestreo de un total 2.757 ejemplares; la Regién de Aysén
fue donde se registro el mayor numero de ejemplares con 1.758, seguida de Los Lagos y Magallanes
(776 y 223, respectivamente). Estas cifras significaron el quiebre de la tendencia descendente
registrada a partir de 2015 (4.995) en relacién al numero de ejemplares monitoreados.

Las estructuras de tallas (ponderadas a la captura) registraron en general formas muy disimiles en las
tres regiones, presentando en Los Lagos y Magallanes formas unimodales (Figura 20), con modas
situadas entre los 42-52 cm, 87-107 cm; tallas medias de 51,7 cm (Cl g5%= 46,1 - 57,4 cm) y 97,4 cm
(Cl o5%= 84,6 - 110,2 cm) (Figura 20). Por su parte, la Region de Aysén presentd una estructura de talla
platicurtica con una talla media de 64,7 cm (Cl o5%= 61,4 - 68,4 cm). La mayor participacion de
ejemplares hembras bajo la talla de madurez sexual (TMS) de referencia de 55 cm (Avilés,1979), se
registré en la Regién de Los Lagos (77%), seguida de Aysén (68%) y Magallanes, la cual no presenté
ejemplares juveniles en las capturas (Figura 20).

En un contexto histérico, a partir de 2015 es posible observar en la Regién de Los Lagos un
desplazamiento de las modas hacia tallas menores en relacion a la talla de madurez sexual (TMS), es
decir, se registrd una juvenilizacion de las capturas en esta region (Figura 20). En la Region de Aysén
se aprecia que durante el periodo 2012-2018, las estructuras de tallas en general no presentan
grandes variaciones, caracterizandose por presentar una marcada asimetria positiva y una importante
componente adulta (Figura 20). No obstante, durante 2019 esta caracteristica se intensifico
registrandose un aumento importante de los ejemplares sobre los 62 cm (42%) como también la
presencia de individuos sobre los 110 ¢cm (los cuales no habian sido observados anteriormente en
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esta region). De la misma forma, en Magallanes no se registraron grandes variaciones en sus
estructuras, la que se constituy6 exclusivamente por ejemplares adultos, la cual presenta en forma
importante ejemplares por sobre los 100 cm en las capturas (46%, Figura 20).
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Figura20  Distribucion de frecuencia de talla de merluza de cola por regién en la flota artesanal que operd sobre
el recurso merluza del sur. Periodo 2012-2019. Fuente IFOP.

Elindicador de talla media en Los Lagos y en concordancia con lo mencionado anteriormente, registré
un leve descenso en los valores de talla media a partir de 2015 situandose por debajo de la TMS. Lo
que se tradujo en que la participacién de ejemplares hembras bajo ella mostrara fuertes aumentos,
registrando una participacion mayor al 60% de los ejemplares capturados, situacion que continué
durante 2019. La Region de Aysén se caracterizd por presentar una talla media por sobre la TMS y
alta presencia de ejemplares hembras adultas (> 50%), la que presentd una tendencia ascendente a
partir de 2013. Por su parte, la Region de Magallanes no evidencié grandes variaciones en ambos
indicadores, manteniendo su caracteristica de estar compuesta por capturas casi exclusivamente de
ejemplares adultos (>99%, Figura 21).
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Figura21  A) Variacion anual de la talla media (cm) y B) de ejemplares hembras bajo la talla de madurez
sexual (TMS, 55 cm) e intervalos de confianzas (95%) de merluza de cola por region en las
capturas de la flota artesanal. Periodo 2008 — 2019. Linea horizontal roja en panel izquierdo: Talla
de madurez sexual (55 ¢cm). Fuente IFOP.

Historicamente, las capturas en las tres regiones australes se han caracterizado por estar dominadas por
ejemplares hembras, especialmente en Magallanes, situacién que continué durante la temporada 2019
con valores de 70, 66 y 73% para las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes, respectivamente
(Figura 22).
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Figura22  Participacion e intervalos de confianza (95%) de ejemplares hembras en las capturas de merluza de
cola realizadas la flota artesanal (botes) por regién. Periodo 2009-2019. Fuente IFOP.

Al igual que en temporadas anteriores, la actividad reproductiva representada por el indice

gonadosomatico (IGS) solo mostrd durante la temporada de 2019 cambios importantes, en los meses de
junio-julio en la Regién de Aysén que pudieran sefialar la ocurrencia de algun tipo de desove en aguas
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interiores (Figura 23). Lamentablemente, la veda reproductiva sobre el recurso merluza del sur
imposibilita registrar la posible actividad reproductiva durante el mes de agosto.
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Figura23 indice gonadosomatico (IGS) e intervalos de confianza (95%) en hembras de merluza de cola por
region. Periodo 2008-2019. Fuente IFOP.

5.1.4 Anadlisis y discusion de la pesqueria

Como contexto general reciente de la pesqueria de merluza del sur es preciso indicar que, las cuotas
de pesca estaban aumentado sostenidamente entre 2015y 2018, sin embargo, en 2019 hubo una leve
baja respecto de la ultima temporada, a causa que la evaluacion de stock de este recurso estimé que
el nivel de sobrexplotacidn se agudizo, aunque con una alta incertidumbre en el nivel de reduccion de
la biomasa desovante (IT 01/2018, CCT-RDZSA). Posterior a las revisiones que en su momento
acordo el comité cientifico respectivo, la cuota artesanal asignada al recurso quedé fijada en 11.704 t,
lo que significé una disminucion 3,8%, pero aun cerca a la de afios recientes. Considerando este Ultimo
valor, en la serie solo se registran valores de cuota por debajo de las 10.000 t en los afios 2014 y 2015.

Pese a lo anterior, el desembarque 2019 estuvo muy alejado de la cuota anual ya que el marco
normativo relativo a cesiones de cuotas, permiti6 el traspaso de una parte mayoritaria al sector
industrial (54%), alcanzando la proporcion méas alta desde el 2012. Por esta razén, el desembarque
artesanal sigue una trayectoria descendente y contraria a la industrial, a partir de 2016.

Los traspasos de cuota al sector industrial han ocasionado una fuerte disminucién de la actividad
extractiva de este recurso en Magallanes y Aysén en los ultimos afios, fenémeno que, por segundo
afio consecutivo, también se repitié en la Regién de Los Lagos, aunque en menor magnitud. Dentro
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de las principales razones que explican estos traspasos destacan: bajos precios de compra, bajos
rendimientos de pesca, monopolio o inexistencia de compradores, interaccion con mamiferos,
aumento en el valor de insumos de pesca (carnada, combustible), entre otros. No obstante, existen
pescadores que a pesar de haber traspasado su cuota —lo que debiese originar la interrupcion de
actividades extractivas— continuan operando debido a la existencia de comerciantes que compran la
captura ilegal; evidentemente, estas capturas no son reportadas.

En esta pesqueria, las cifras oficiales de desembarques han presentado distorsiones importantes,
considerando la persistencia en el tiempo de capturas ilegales y subreportes (Chong et al., 2019) y de
acuerdo con la estimacion de captura no reportada actualizada en este estudio, esta practica se repitio
en 2019 y alcanzd la mayor magnitud desde 2014, concentrandose en la Region de Los Lagos,
mientras en Aysén tuvo un nivel marginal y en Magallanes se considerd casi inexistente. En un anélisis
histdrico, Arancibia et al. (2017) sefialaron que el sector artesanal ha sobrepasado por varias veces el
desembarque comunicado oficialmente y que al considerar la razén “captura anual/desembarque’,
esta ha presentado una tendencia ascendente a partir de 2013, lo que es corroborado en los resultados
de la temporada analizada. Cabe sefialar que, la captura de ejemplares de baja talla 0 peso que no es
reportada, igualmente se vende a un menor precio y es destinada por los compradores al mercado
nacional, lo que constituye un incentivo para mantener esta mala practica entre los usuarios.

A causa de lo sefialado anteriormente y los fundamentos entregados en el plan de reduccién del
descarte y captura incidental, el cual sefiala que “una de las causas del descarte de merluza del sur
es la presencia de ejemplares de baja talla comercial o legal”, en septiembre de 2019 y mediante Res.
Ex. N° 3.085, la autoridad administrativa determino “dejar sin efecto el tamafio minimo de extraccion
de 60 cm de longitud total para el recurso merluza del sur, como asimismo su margen de tolerancia,
establecido por el articulo 1°y 3° del D.S. N° 245 de 1990, del actual Ministerio de Economia, Fomento
y Turismo”. El fundamento para esta determinacién se basé en que “esta regulacién no cumple el
objetivo de proteger a los reclutas, pues genera descarte y subreporte de ejemplares juveniles, con la
consiguiente pérdida de informacion y subestimacion de los niveles de mortalidad por pesca, por lo
que su mantencioén genera un efecto contrario a la conservacion del recurso y la sustentabilidad de la
pesqueria’. Dado que esta normativa se implementd avanzada la temporada de pesca 2019, sus
efectos deberan observarse y medirse a partir de 2020, ya que como se indicd anteriormente, el
subreporte por talla estimado para la temporada 2019, anexo a este informe, fue el mas alto desde
2014,

El esfuerzo artesanal continia siendo muy superior en la Region de Los Lagos, respecto de Aysén y
Magallanes, y pese a una leve baja se mantuvo en un valor similar al bienio 2017-2018, ademas, en los
ultimos tres afios, el esfuerzo también recuperé el orden de magnitud del periodo 2008-2013. Este patrén
contrasta con el comportamiento del rendimiento de pesca ya que este indicador no mostrd la prevalencia
de Los Lagos, como principal zona de captura de este recurso, sino una disminucién progresiva desde
2016, lo que desde el punto de vista del pescador hace menos atractiva la actividad y podria seguir
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incentivando el traspaso de cuotas a la flota industrial (como se ha registrado en las dos ultimas
temporadas). Desde 2008 hasta 2017, el rendimiento fue muy similar entre Los Lagos y Aysén, sin
embargo, en 2018 y 2019 la ultima regién ha mostrado un mejor desempefio. En relacion a Magallanes,
se estima que el estimador de rendimiento no es robusto como para ser considerado como indicador de
la condicion y disponibilidad de merluza del sur en esa region.

Desde el punto de vista bioldgico, la caracteristica esencial de merluza del sur fue la mantencion del
gradiente latitudinal del tamafio de los ejemplares, caracteristica que seguiria relacionada con la captura
en areas de reclutamientos del recurso definidas por Roa et at., (1996). Debido a lo anterior, las estructuras
de tallas de las capturas en las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes, evidenciaron diferencias en las
modas, observandose claramente la existencia de individuos de mayor tamafio hacia el sur del area
monitoreada. No obstante, en la zona de evaluacidn hidroacustica de merluza del sur (mar exterior de Guafo,
Guamblin, Taitao), que corresponderia con las latitudes aproximadas del mar interior de Los Lagos y Aysén,
se observé un patron distinto, es decir, un gradiente latitudinal de mayor presencia de ejemplares adultos a
menores latitudes y en sentido inverso, a mayor latitud la presencia de ejemplares juveniles (Legua et al.
2019). Esta caracteristica del recurso en el mar exterior incorpora la moda de individuos juveniles de 30-44
cm, fraccidn que esta escasamente representada en las estructuras de la captura artesanal. Si solo se
considera la moda de talla adulta del crucero (60-99 cm), estas fueron encontradas principalmente en el
cafién Guamblin, seguidas del cafion Guafo, coincidente parcialmente con las estructuras artesanales ya
que las tallas artesanales mayores se observaron en Magallanes.

Pese a lo anteriormente descrito, al considerar la proporcion de hembras bajo la talla de madurez sexual,
como un indicador de efecto de las capturas artesanales sobre el stock, la Regidn de Los Lagos muestra
una fuerte alza a partir de 2017 y un incremento durante la temporada 2019, lo que implica un riesgo muy
concentrado espacialmente. Por lo anterior, se esta en un escenario en donde la pesca en el mar interior
esta sustentada por un importante componente de la poblacién que no ha superado la edad al 50%
de madurez sexual, con un porcentaje mayoritario de la captura en nimero menor o igual al GE Xl y
GE XII, para machos y hembras, respectivamente. En efecto, el recurso ha desmejorado su condicién
producto de un aumento de la mortalidad por pesca (Pérez y Quirdz, 2020), por lo cual la intensidad
de la explotacién artesanal puede provocar impactos no deseados e interferir en las posibilidades de
recuperacion del stock y la pesqueria.

De acuerdo con el ultimo crucero de evaluacion hidroacustica, también se evidencié una mayor proporcion
de ejemplares juveniles y adultos jovenes, lo que es coincidente con la baja talla media de merluza del
sur en el area norte interior. Sin embargo, la comprension de la dinamica de esta fraccion juvenil, requiere
estudios ad hoc que clarifiquen las diversas hipdtesis posibles, de acuerdo con lo sugerido por Legua et
al., (2019), lo que se suma a los cambios provocados por los patrones migratorios conocidos entre aguas
interiores y exteriores de la fraccidn adulta.
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5.1.5 Diagnosis y perspectivas

El desempefio de la pesqueria artesanal de merluza del sur sigue estando fuertemente determinada
por los traspasos de cuota hacia el sector industrial, manteniéndose los incentivos para que la Region
de Los Lagos siga la misma dinamica de Aysén y Magallanes. En funcién de lo anterior, la captura del
recurso en aguas interiores esta disminuyendo progresivamente, pero en contrapartida el impacto se
ha desplazado hacia aguas exteriores, donde opera la flota industrial, especialmente en la zona norte
exterior. Ello implica cambios en la localizacion del esfuerzo global, trasladandose desde zonas de
reclutamiento hacia zonas de reproduccion acotadas espacial y temporalmente.

La captura ilegal y no reportada en la pesqueria constituyen fuentes importantes de distorsion de las
estadisticas de captura reales, hecho que sigue relacionado con el subreporte de las especies de menor
talla y peso. Con la reciente entrada en vigencia de la nueva normativa que dejo sin efecto la talla
minima legal, esta situacion podria variar el comportamiento de los usuarios (pescadores,
comerciantes y plantas de proceso), pero se veria reflejada a partir de las proximas temporadas ya
que fue establecida muy avanzado el afio 2019.

El rendimiento de pesca artesanal en la Region de los Lagos, no tuvo coincidencia con el aumento de
biomasa y abundancia de merluza del sur cuantificada en el crucero hidroacustico 2019, lo que puede
estar relacionado con cambios observados en la dinamica de la fraccidn juvenil del recurso, para cuya
comprension se requieren estudios o investigaciones especificas.
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5.2 Pesqueria de congrio dorado
5.21 Indicadores pesqueros
a) Desembarque

Los desembarques de congrio dorado a nivel pais mostraron una caida progresiva a partir de 1989, el
que pasé de 14.683 t a 1.157 t en 2019 (Sernapesca). El sector artesanal contribuyd con el 46% del
desembarque nacional (539 1), seguido de la flota fabrica con el 44% (619 t) y, finalmente, la flota industrial
hielera con el 10% (42 t) durante el periodo evaluado (Figura 24). Estas cifras deben ser consideradas
como referenciales, debido a que el dato oficial de desembarque en algunos casos puede estar
subestimado, dado que no considera diversas situaciones existentes en la pesca artesanal, como los
volumenes de desembarque ilegal, descarte y la no recepcion de ejemplares durante el proceso de
comercializacion (Céspedes et al., 2008).
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Figura24  Desembarque (toneladas) y cuota de captura de congrio dorado por tipo de flota y total pais, periodo
1980-2019. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sernapesca.

Con la entrada en vigencia de la nueva Ley de Pesca (N° 20.657), durante 2019 las cuotas de capturas
fueron recomendadas por los Comités Cientificos Técnicos (CCT) a la autoridad respectiva, en el caso
de congrio dorado este fue incluido en el CCT de Recursos Demersales Zona Sur Austral. De esta
forma, la autoridad mediante Decreto Exento N° 4.444 del 20 de diciembre de 2018 (Minecon)
establecio una cuota de captura para la temporada 2019 de 1.368 t y que de acuerdo con el
fraccionamiento establecido quedd definida de la siguiente manera: 50% en el area maritima
comprendida entre el limite norte de la Regidn de Los Lagos al limite sur de la Region de Magallanes
para el sector pesquero artesanal (673 t, Tabla 8) y 50% entre el 41°28,6° S al 57° S para el sector
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pesquero industrial (con 22 t como cuota de investigacion). Como es habitual, la mayor asignacion de
la cuota artesanal correspondi6 a la Regién de Los Lagos (55%), seguida de Magallanes (26%) y
Aysén (19%) (Tabla 9). Sin embargo, a diferencia de las otras regiones en la primera de estas, la
cuota de captura se encuentra dividida de acuerdo a la eslora de las embarcaciones de la siguiente
forma: 60 % para menores a 12 m (botes) y 40% para mayores a 12 m (lanchas).

La Region de Los Lagos historicamente ha representado la zona de mayor desembarque de este recurso
a nivel nacional. De acuerdo a cifras oficiales (Sernapesca), el 2019 aporté con el 63%, le sigui6 la Region
de Aysén con el 27% y Magallanes con el 10% del desembarque total registrado oficialmente en la zona
sur austral (Tabla 9).

A partir de 2010, se registr6 una disminucion importante en los desembarques informados en la unidad
de aguas interiores (norte y sur), los que pasaron de 1.261t(2010) a 539 t (2019), explicada basicamente
por el descenso en los valores de las cuotas de capturas y por no extraerla en su totalidad (Figura 25).
No obstante, los cambios en la normativa legal que modificaron el fraccionamiento de la cuota global y
que significaron la asignacion del 50% para el sector artesanal a partir del afio 2014 (Tabla 8), durante el
2019, las cuotas asignadas no fueron extraidas en su totalidad en ninguna de las regiones australes,
originando un remanente aproximado de 134 t (12%), en donde destaca Magallanes con 73 t (Tabla 9).
Esta situacion no habia sido observada en la Region de Los Lagos en los ultimos afios.
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Figura25  Desembarque (toneladas) y cuota de captura artesanal de congrio dorado por region y total. Periodo
1980-2019. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sernapesca.
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Tabla 8
Cuotas de capturas () de congrio dorado por zona entre 2000 y 2019.
Afio AlNorte Norte Exterior Norte Inter_lor Sur Exterior Cuo_ta Total
41°28,6'S Sur Interior Imprevistos

2000 2.160 1.033 1.440 4.633
2001 2.400 1.000 1.600 5.000
2002 2.400 800 1.800 5.000
2003 2.640 1.100 1.760 5.500
2004 2.648 1.020 1.632 5.300
2005 2.788 1.120 1.792 5.700
2006 2.292 1.108 2.300 5.700
2007 2.292 1.108 2.300 5.700
2008 2.292 1.108 2.300 5.700
2009 100 1.844 913 1.943 4.700
2010 120 2.048 719 933 3.700
2011 150 1.483 563 854 2.900
2012 285 1.187 450 683 2.320
2013 255 605 907 340 18 1.869
2014 105 386 503 137 9 1.035
2015 118 434 653 245 12 1.334
2016 118 434 656 238 1.334
2017 118 434 656 238 1.334
2018 118 434 656 238 1.334
2019 118 534 673 139 22,8 1.369

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sernapesca.

Tabla 9
Distribucion de la cuota de capturas (t) y desembarque de congrio dorado por regidn durante el afio 2019.
Reaion Unidad Mes Fauna Cuota Desembarque %
9 Pesqueria Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sep Oct Nov Dic acompafiante  Total (t) oficial (t)
Lagos 168,4 168,4 37,0 373,8 340,8 91
. Norte 72,1 72,1 16,0

Aysén Sur 5 0.1 6.4 14 174,1 146,5 84

Magallanes 10 10 9 9 9 9 9 9 9 9 10 10 12,6 125,1 51,4 41

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sernapesca.

b) Rendimiento de pesca (nominal)

Se presentan los resultados operacionales de la flota artesanal en aguas interiores durante la
temporada 2019. La informacion tanto pesquera como bioldgica corresponde a aquella proveniente
basicamente de viajes de pesca con observadores cientificos (OC) de IFOP embarcado, donde la
especie objetivo fue congrio dorado y el aparejo de pesca utilizado fue el espinel horizontal.
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Durante 2019, la informacion recopilada en las regiones australes presentd una leve alza en relacion a
2017 y 2018 cuando se monitorearon 47 y 60 viajes de pesca, respectivamente. Sin embargo, se
mantienen los bajos niveles en comparacion a 2013 (197 viajes) a lo anterior se suma la imposibilidad
del monitoreo de la actividad en la Region de Magallanes.

En la Region de Los Lagos, se estim6 un valor de rendimiento de pesca promedio de 87,7 g/anz (Cl
95%= 86,5 — 88,9 g/anz), representando un descenso (23%) en relacion a lo observado durante 2018
(Tabla 10 y Figura 26), pero manteniendo el aumento en los valores de rendimiento registrados a partir
de 2013 en comparacion al periodo 2007-2012. En Aysén se estimo un valor de 86,3 g/anz (Cl gs%= 81,6
- 91,2 g/anz) para este indicador, que mantuvo la tendencia descendente registrada a partir de 2016
(Figura 26).

Considerando la fuerte caida en la cantidad de informacion recopilada en los ultimos afios, se decidié a
partir de 2015 explorar la informacion pesquera proveniente de viajes de pesca en los cuales se observd
la captura de este recurso donde la especie objetivo fue merluza del sur. Al considerar esta informacion el
numero de viajes monitoreados durante 2019 aumenté considerablemente (Tabla 11), con rendimientos
de pesca que presentaron valores medios de 6,8 g/anz (IC gs%= 6,7 — 6,9 g/anz) y 16,3 g/anz (IC gs%= 16
- 16,6 g/anz) para las regiones de Los Lagos y Aysén, respectivamente. Por su parte, en Magallanes solo
fue posible el registro de diez viajes con captura de congrio, con un valor de 17,2 g/anz (IC gs%= 15,4 - 19
g/anz). Las tres regiones registraron valores que fueron menores a los estimados al considerar como
especie objetivo a congrio dorado (Figura 26), situacidn esperable dada la subestimacion producida al
considerar esfuerzo de pesca dirigidos a otro recurso y utilizando un tipo de espinel que en general actla
en diferentes zonas de pesca. (Figura 26).

Tabla 10
Captura (1), esfuerzo (viajes y anz) y rendimiento de pesca mensual (g/anzuelo) de congrio dorado de la flota
artesanal (botes) en aguas interiores por region durante 2019. Especie objetivo congrio dorado.

Region Los Lagos Aysén
Mes Captura ' !Esfuerzo Rendimiento Captura . !Esfuerzo Rendimiento
(t) n°Viajes n°anz g/anz (t) n°Viajes n°anz g/anz
Enero
Febrero 0,04 1 1.000 40,0
Marzo
Abril 0,03 1 600 53,3
Mayo 0,35 6 5.145 68,5 0,18 1 1.000 177,6
Junio 0,94 9 13.640 69,1
Julio 1,49 12 13.800 108,2 3,6 19 34.008 104,8
Agosto 0,13 2 2.200 57,7 0,03 4 6.672 52
Septiembre 0,67 4 6.000 111,2 0,04 1 2.500 16,4
Octubre 0,005 1 700 6,7
Noviembre 0,30 3 3.100 98,1
Diciembre 0,89 7 9.150 97,6
Total 4,9 46 55.335 87,8 3,8 25 44.180 86,4
Fuente IFOP
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Tabla 11
Captura, esfuerzo y rendimiento de pesca mensual de congrio dorado de la flota artesanal (botes) en aguas
interiores por regién. Periodo enero-diciembre 2019. Especie objetivo merluza del sur.

Regién Los Lagos Aysén
Mes Captura Esfuerzo Rendimiento  Captura Esfuerzo Rendimiento
(t) n° Viajes n° anz g/anz (t) n° Viajes n° anz g/anz
Enero 0,33 19 49.140 6,78 0,06 5 4.953 13,08
Febrero 0,22 13 31.030 7,09 0,16 7 8.726 18,79
Marzo 0,26 34 50.482 5,24 0,13 9 8.736 14,52
Abril 0,12 17 28.141 4,24 0,07 7 5.118 14,41
Mayo 0,09 13 21.385 4,16 0,21 10 11.422 18,26
Junio 0,09 8 9.320 9,28 0,02 3 2.600 6,81
Julio 0,02 2 3.500 6,57 0,15 7 7.169 20,50
Agosto
Septiembre 0,02 2 3.575 5,31 0,01 3 2.630 3,31
Octubre 0,02 3 3.990 3,76 0,57 17 19.521 29,24
Noviembre 0,24 17 20.280 11,67 0,24 14 19.442 12,09
Diciembre 0,28 18 25.215 11,14 0,10 14 14.212 6,80
Total 1,69 146  246.058 6,85 1,71 96  104.529 16,40
Fuente IFOP
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Figura26  Rendimiento de pesca (g/anz) e intervalos de confianza (95%) de congrio dorado por regién, flota
artesanal (botes). Periodo 2007 - 2019. Fuente IFOP.
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Figura27  Rendimiento de pesca mensual e intervalos de confianza (95%) para congrio dorado en aguas
interiores por regién en la flota artesanal (botes). Periodo 2010-2019. Fuente IFOP.

5.2.2 Indicadores biolégicos

a) Estructura de tallas

Las estructuras de tallas (ponderadas a las capturas), durante la temporada 2019 registraron formas
unimodales en las regiones de Los Lagos (con cierta asimetria positiva) y Aysén (Figura 28). Las
cuales presentaron una moda situada entre los 57-77 cmy 77-97 cm, una talla media de 71,1 cm (Cl
95%= 65,8 — 76,3 cm) y 87,6 cm (Cl o5%= 76,2 — 99 cm) y una fuerte participacion (92,4 y 44,8%) de
ejemplares hembras bajo la talla referencial de madurez sexual (TMS), estimada en 90 cm por Chong
(1993). Por su parte, en la Region de Magallanes, debido al pequefio numero de ejemplares
muestreados (31 individuos), no fue posible obtener una estructura de talla representativa. No
obstante, se estimo una talla media de 90,4 cm (Cl g5%= 61,9 — 118,9 cm) y una menor participacion de
hembras juveniles (37,4%, Figura 28). En este sentido es importante sefialar que los ejemplares en
esta region fueron muestreados como fauna acompafiante de la pesqueria de merluza del sur.

La estructura de tallas en la Regién de Los Lagos registré cambios importantes desplazandose hacia la
izquierda en relacion a afios anteriores, manteniéndose bajo la TMS y constituidas principalmente por
ejemplares juveniles y adultos jovenes. No obstante, se observéd un aumento importante de ejemplares sobre
los 87 cm, representando en 2019 el 19% de los ejemplares capturados y que significd que la estructura
presentara cierto grado de asimetria positiva. Por el contrario, la Regién de Aysén a partir del afio 2008 (a
excepcion del afio 2015), registrd un leve desplazamiento de la moda hacia la derecha de la TMS, producto
de la mayor participacion de ejemplares adultos jovenes en las capturas, situacion que continué durante
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2019 aumentando de forma importante los ejemplares sobre 102 cm (22%). Las estructuras de tallas en la
Region de Magallanes se han caracterizado historicamente por presentarse desplazadas hacia la derecha
de la TMS, presentando una alta participacién (> 50%) de ejemplares adultos mayores-y con valores de
tallas medias superiores a los 90 cm en los ultimos afios (Figura 28).

b) Talla mediay proporcion de ejemplares bajo talla de referencia histérica

La variacion anual en los valores de talla media en la Region de Los Lagos muestra una tendencia
ascendente a partir de 2011, sin embargo, en el 2019 se observd un leve descenso, pero que no es
significativo, lo que indica que se mantiene la condicion del afio anterior. En base a esto, se mantiene el
escenario caracteristico para este indicador, en donde destacan valores histéricos muy menores a la TMS
(20 cm menor en promedio, Figura 29). En Aysén se han registrado valores de tallas medias superiores a
los estimados en la regidn anterior y en general superiores a los 80 ¢cm, pero conservando su cifra por debajo
la TMS (Figura 29), esto a pesar de la leve tendencia ascendente observada a partir de 2016. Por su parte,
Magallanes exhibe los mayores valores para este indicador, siendo la tnica region donde los ejemplares
capturados en promedio presentan longitudes superiores a la TMS (Figura 29). La caida registrada en 2019
debe ser observada con cautela considerando que los ejemplares monitoreados fueron en condicion de
fauna acompafiante, con un sistema de pesca que no opera cercano al fondo, habitat habitual para este
recurso.

La participacion de ejemplares hembras por debajo de la TMS, es decir, juveniles, no registré durante 2019
una gran variacion en la Region de Los Lagos, lo que evidencié cierta estabilidad durante el periodo
considerado, con valores que implicaron que en promedio sobre el 95% de los ejemplares capturados fuesen
juveniles (<90 cm), en discordancia con lo sefialado en el parrafo anterior sobre las tendencias observadas
en el indicador de talla media en esta regidn. Por su parte, en Aysén se observa una tendencia descendente
a partir de 2012 en sus valores (en concordancia con lo observado en la talla media a partir de 2016),
presentando histéricamente valores menores a los registrados en la regidn anterior (con un valor promedio
menor al 75%) y que implican una mayor participacion de ejemplares cercanos a la TMS en las capturas.
Como era de esperar, los menores valores para este indicador fueron observados en Magallanes, con un
valor promedio de 38%. Estas caracteristicas regionales se encuentran en concordancia con los valores
mencionados anteriormente para el indicador de talla media.
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Figura28  Distribucion de frecuencias de tallas de congrio dorado por regién para la pesqueria artesanal. Periodo 2008-2019.Fuente IFOP.
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Figura29  A)Variacién anual de la talla media (cm) y B) ejemplares hembras bajo la talla de madurez sexual
(TMS, 90 cm) e intervalos de confianza (95%) en las capturas artesanal de congrio dorado por
region (ambos sexos). Linea horizontal roja en panel izquierdo: Talla de madurez sexual (90 cm).
Periodo 2007 — 2019. Fuente IFOP.
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La participacion de hembras en las capturas realizadas en las regiones de Los Lagos y Aysén represento
el 51y 52 %, respectivamente de los ejemplares muestreados y que significo alzas en relacién a lo
observado en 2018, en la primera de ellas (Figura 30). En ambas regiones no existe un claro patron
historico de predominio de un sexo sobre otro, a diferencia de lo observado en los recursos merluza del
sury merluza de cola. A diferencia de lo sefialado anteriormente, en la Region de Magallanes se estimd
que el 70 % de los ejemplares muestreados fueron hembras (Figura 30), predominancia que puede ser
observada en la mayor parte de la serie analizada.
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Figura30  Participacion e intervalos de confianza (96%) de ejemplares hembras de congrio dorado en las
capturas realizadas en aguas interiores por region. Periodo 2008 - 2019. Fuente IFOP.
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d) indice gonadosomatico (IGS)

A diferencia de temporadas anteriores la actividad reproductiva (IGS) solo mostré un aumento a partir del
mes de septiembre en la Region de Aysén. Sin embargo, en las otras regiones la tendencia es ascendente
desde julio, pero en agosto y septiembre no es posible identificar alguna actividad por la escasez de datos
disponibles, particularmente en la Region de Magallanes (Figura 31).
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Figura31  indice gonadosomatico (IGS) e intervalos de confianza (95%) de congrio dorado sur en hembras (A)
y machos (B) por regién durante el periodo 2007-2019. Fuente IFOP.
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e) Composicion de edad

El desembarque en la unidad de aguas interiores norte durante 2019 (487 t), correspondié a 214.580
individuos, con un 50,3% de machos (107.983 ejemplares) y 49,7 % de hembras (106.597 ejemplares).

La estructura etaria en la zona norte presenta en machos moda en el GE V (22%) con talla promedio
de 61 cmy peso promedio 0,9 kg. En hembras, el grupo modal de la estructura es el GE VI (22%), con
talla promedio 70 cm y peso promedio 1,6 kg. La estructura que compone los desembarques 2019
presentd como grupos principales (=5%) los GE V a IX en el caso de los machos y GE V — X en las
hembras, los que en conjunto soportan el 90% de la captura de la zona (Figura 32).

En la unidad de aguas interiores sur, el desembarque (51 t) convertido a nimero de individuos
correspondio a 22.649 individuos, 11.398 machos y 11.252 hembras. La composicion en numero de
individuos por grupos de edad se presenta en la Figura 32.

La captura que se efectla en aguas interiores es mayoritariamente procedente de la unidad norte y se

puede apreciar que el esfuerzo de pesca se concentra en forma importante en GE jovenes (Figura 32,
columna izquierda).
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Figura32  Composicién del desembarque en nimero (linea) y porcentaje (barras) por grupos de edad de

congrio dorado por unidad de pesquerias mar interior. 2019. Fuente IFOP.

El desembarque de congrio dorado del mar interior, en peso por GE, se presenta en la Figura 33.
Teniendo presente que las barras representan el desembarque en numero y la linea indica el area que
representa el desembarque en peso por GE, tomando de ejemplo la zona norte que es la de mayor
desembarque, se aprecia que en machos el grupo modal en numero (GEV) pueden presentan un alto
numero de 24,1 mil ejemplares (22,4%) y un aporte en peso de 21,9, en cambio el GE IX que sostiene
la extraccion de 11,2 mil ejemplares (10,3%), aporta en peso 38,9 t volumen notablemente mayor,
aportado con menos de la mitad de ejemplares que se extrajo del GE V. Esto refleja la importancia en
el desembarque al capturar ejemplares mas adultos.

Considerando el area total de mar interior, unidad norte y sur en conjunto e incluyendo ambos sexos,
se puede mencionar que el 91% del desembarque en niimero lo conforman las edades desde GE V a
X con moda en GE V-VI. Si se toma de forma referencial el GE de madurez 50% que reporta Ojeda et
al., (2008) (GEso% VIII en machos y IX en hembras), la pesca del mar interior de congrio dorado
contiene una alta composicion de ejemplares de edades menores a los grupos de edad mencionados,
lo que significa una alta remocién del medio, antes de que hayan dejado descendencia.
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Figura33  Desembarque en peso (linea) y nimero de peces desembarcados (barras) por grupos de edad
de congrio dorado por unidad de pesquerias mar interior. 2019. Fuente IFOP.

Relaciones peso - longitud
La conversion de la captura en peso a numero de individuos involucra el empleo de funciones que

asocien estas variables. Las relaciones peso - longitud para congrio dorado se obtuvieron separados
por sexo, empleando en su estimacion métodos lineales. En la
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Tabla 12 se presentan los valores de los parametros de interés y estadisticos asociados.

El muestreo de la captura indica que los machos, como es caracteristico en este recurso, manifiestan
pesos promedios menores que las hembras (Tabla 13).
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Tabla 12
Datos estadisticos de interés para las relaciones peso — longitud
ajustados por métodos lineales para congrio dorado 2019.

ESPINEL a b r2 N
Area total Machos 0,0004596 3,5161347 0,932 785
Lim. Inferior 0,0003450 3,4494093

Lim. Superior 0,0006123 3,5828601

Areatotal Hembras 0,0018343 3,2127256 0,932 753
Lim. Inferior 0,0014004 3,1504999

Lim. Superior 0,0024028 3,2749513

Areatotal Total Ambos 0,0008255 3,3882136 0,928 1.538
Lim. Inferior 0,0006738 3,3411636

Lim. Superior 0,0010115 3,4352636

Fuente IFOP
Tabla13

Pesos promedios (g) registrados en la captura de congrio dorado,
segun sexo y unidad de aguas interiores.

Afio 2019 Machos Hembras
Aguas interiores norte 2.050 2.496
Aguas interiores sur s/m s/m
Fuente IFOP

Serie historica

En la serie histdrica 2003 -2019 de la zona norte, se aprecia usualmente esta misma caracteristica en
los pesos promedios, observandose ademas que durante 2014 este parametro cae bruscamente hacia
peces de menor peso (los mas bajos registrados en esta serie, segun sexo); seguido de ello se observa
una recuperacion en 2015, luego un alza notable en 2016-2017 tanto en machos como en hembras
(Figura 34) y descenso de los valores de peso promedio en los ultimos afios. En ambas series de
pesos promedios (tanto machos como hembras) se observa en general que siguen el mismo patron
de alzas y bajas en cada afio (Ojeda et al., 2019a).

Respecto de zona sur, son escasos los afios con informacion que emane del muestreo de sus
capturas. Como es de conocimiento, es una zona en que se reportan bajos desembarques y durante
2016 el peso promedio de los ejemplares fue bastante alto (4,0 Kg en machos y 6,8 Kg en hembras)
en comparacion con lo registrado en 2017 (3,3 Kg en machos y 4,4 Kg en hembras) y para 2018-2019,
como se menciond anteriormente, no se contd con data propia de tal area.
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Figura34  Pesos promedios (g) de congrio dorado en el desembarque efectuado en la unidad de aguas
interiores norte, periodo 2003 — 2019. Fuente IFOP.

El recurso congrio dorado presenta una estructura de edades sostenida principalmente por los grupos
de edad desde el V al XI. Los machos se presentan en mayor proporcion en los grupos mas pequefios
de este intervalo y las hembras viceversa.

Una vista global de la secuencia de la estructura por edades que sostiene la actividad de pesca en la
zona interior, separada por sexos, se presenta en la Figura 35.

En la estructura etaria del mar interior se presenta una gran diferencia en la intensidad con que
participan los grupos de edad que la componen si se la compara con la estructura que se registra en
el mar exterior. Tomando de referencia el grupo de edad VIII, se trazo linea vertical punteada auxiliar,
tomando como referencia este GE que es el foco modal en la estructura de la captura del mar exterior,
en los ultimos afios. Se aprecia que el mayor componente de edades en el mar interior se encuentra
a la izquierda del GE VIII, es decir, la estructura etaria de la pesca en el mar interior es sustentada
principalmente por edades mas jévenes que este grupo de referencia (Figura 35).
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Figura35  Composicién del desembarque en numero de individuos por grupo de edad de congrio dorado

por sexo en el mar interior, afio 1997 y periodo 2014 - 2019. Fuente IFOP.

En el Ultimo afio de estudio (2019), en el mar exterior, el volumen de pesca en peso y nimero de
ejemplares correspondié a 620 t con un desembarque 168,5 mil ejemplares, mientras que en el mar
interior el volumen de pesca en peso 539 t correspondio a 237,2 mil ejemplares, lo que sefala que
se presenta pesos promedios mas bajos en la captura en el mar interior (2,2 kg) en relacion al peso

promedio de los peces que se capturan en el mar exterior (3,7 kg), Figura 36.

Todos los cambios que se presentan afo tras afio y que se recogen a través del monitoreo de las
pesquerias son traspasados a las estructuras de edades que las representan, forman parte de las
series histdricas de captura en numero por grupos de edades, las cuales, actualizadas afio a afio,
conforman la informacién que se pone a disposicién para uso como dato de entrada en la evaluacion
del status del stock de congrio dorado.
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Figura36  Composicion del desembarque de congrio dorado en peso (t) y nimero de ejemplares, afio 2019.
IND: Industrial, ART: Artesanal. Fuente IFOP.

5.2.3 Indicadores ecosistémicos
a) Precio de comercializacion (playa)

Durante la temporada 2019, fue posible el levantamiento de 286 registros de precios de
comercializacion de congrio dorado, este valor corresponde al precio que fijan las empresas o
intermediarios a cancelar por kilo de recurso a los pescadores. Estos registros se distribuyeron de la
siguiente forma: 189 en la Region de Los Lagos y 97 en Aysén. Es importante sefialar, que al igual
que lo mencionado anteriormente para merluza del sur, no se han realizado a la fecha estimaciones
de tamafios de muestra para esta variable.

Se registraron leves aumentos en los precios de comercializacion (precios playa) de las capturas
legales en relaciéon a afios anteriores, lo que ratifica la tendencia ascendente registrada en este
indicador desde 2015. De tal forma, durante 2019 la Region de Aysén present6 el mayor precio medio
con $2.100, seguida de Los Lagos con $2.050 (Figura 37).

61

CONVENIO DE DESEMPENO 2019 - IFOP / SUBSEQRETARiA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS:
SECCION Ill: PESQUERIA DEMERSAL SUR AUSTRAL ARTESANAL, 2019.



4
NN

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Qo8
12004 . l Ayser

. & Mag

C10 por kilo (p

400 2019

o8 Ay
Lagos Aysen

p(‘]l(‘»"v Afos

Figura37  Diagrama de caja del precio medio de primera comercializacion durante la temporada 2019 (A,
capturas legales) y su variacion anual e intervalos de confianza (95%, B), por regién de congrio
dorado en la flota artesanal (botes). Periodo 2014-2019. Fuente IFOP.

b) Fauna acompafante

Para fines de administracion pesquera se requiere conocer la fauna acompafiante e incidental
asociada a la pesqueria artesanal de congrio dorado; en este sentido, se entrega esta informacion
para la flota de botes. Durante el desarrollo de los lances de pesca efectuados en aguas interiores
fueron capturadas e identificadas un total de trece especies como fauna acompafiante durante el
periodo 2008-2019. Estas fueron las siguientes: raya volantin (Zearaja chilensis), raya espinosa
(Dipturus trachyderma), merluza del Sur (Merluccius australis), merluza de cola (Macruronus
magellanicus), pejegallo (Callorhinchus callorynchus), tollo comun (Mustelus mento), chancharro
(Helicolenus capensis), tollo de cachos (Squalus acanthias), congrio colorado (Genypterus chilensis),
rollizo (Pinguipes chilensis), pintaroja (Schroederichtys chilensis), tollo negro (Centroscyllium
granulosum).

No obstante, se hizo necesario completar este listado de especies con la fauna acompafiante
encontrada en tres estudios realizados sobre este recurso y en raya volantin para dos zonas. El
primero de ellos corresponde al estudio FIP 2001-15 “Estudio bioldgico-pesquero congrio colorado,
congrio negro y congrio dorado en la zona centro-sur’ y el segundo al FIP 2003-12 denominado
“Estudio bioldgico pesquero y estado del recurso raya, en aguas interiores de la X a Xl Regiones y el
tercero al FIP 2013-28 denominado “Parametros bioldgico pesqueros de congrio dorado al norte de la
unidad de pesqueria sur austral” (
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Tabla 14).
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Tabla 14
Fauna acompafiante en la pesqueria de congrio dorado en la flota artesanal durante el periodo 2008-2019.

Especie

Nombre comuin

Zearaja chilensis

Pseudoxenomystax albencens

Salilota australis
Macruronus magellanicus
Achiropsetta tricholepsis
Merluccius australis
Callorhinchus callorynchus
Squalus acanthias
Mustelus mento

Dipturus trachyderma
Hexanchus griseus
Sebastes oculatus
Sebastes capensis
Lithodes santolla
Seriolella violacea
Bythaelurus canescens
Coelorhynchus fasciatus
Eptatetrus polytrema
Centroscyllium nigrum
Bathyraja albomaculata
Enteroctopus megalocyatus
Deania calcea

Genypterus chilensis
Pinguipes chilensis
Schroederichtys chilensis
Centroscyllium granulosum

Raja Volantin
Congrio plateado
Brotula

Merluza de Cola
Lenguado del Sur
Merluza del Sur
Pejegallo

Tollo de Cachos
Tollo Comun
Raya Espinosa
Tiburon Gris
cabrilla
Chancharro
Centolla
Cojinoba del Sur
pejegata café
pejerrata (ojudo)
Lamprea
Pejegata oscura
Raya vientre blanco
Pulpo

Tollo Pajarito
Congrio colorado
Rollizo

Pintarroja

Tollo negro

Fuente: IFOP y FIP 2001-15, FIP-2003-12 y FIP-2013-28.

5.2.4 Analisis y discusion de la pesqueria

Durante el 2019, la autoridad respectiva establecié una cuota de captura de 1.368 t (con 22 t
destinadas a investigacion) y que de acuerdo al fraccionamiento establecido el sector pesquero
artesanal correspondié 673 t (50%). Sin embargo, a diferencia de lo observado histéricamente en esta
pesqueria, la cuota de captura por tercer afio consecutivo no fue extraida en su totalidad, manteniendo
la tendencia descendente en los valores de desembarque de la pesca artesanal. Las regiones con
menor consumo de la cuota fue Magallanes con 41%, seguido de Aysén con 84%, generando un
remanente de 112 t no capturadas durante la temporada del 2019. A diferencia de afios anteriores, la
Regidn de los Lagos solo alcanzé el 91% de su cuota anual, situacion observada exclusivamente en
la flota menor a 12 m de eslora, la cual solo desembarcé el 83% de su cuota. Esta flota realiza
operaciones de pesca en aguas interiores de esta region, como el Seno de Reloncavi, Golfo de Ancud
y Chiloé interior.

Por otra parte, en el caso de la pesqueria artesanal de merluza del sur se ha observado histéricamente
que las capturas obtenidas como fauna acompafiante de congrio dorado rara vez son declaradas a la
autoridad respectiva. Luego, esta situacion originada exclusivamente en la no declaracion de este
recurso explicaria que la fraccion de la cuota establecida para ser extraida exclusivamente como fauna
acompafante en ninguna de las regiones fue completada.
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Considerando lo anterior, Chong et al. (2019) describen que las cifras oficiales de desembarques se
encuentran subestimadas, debido que no consideran, por un lado, la existencia de capturas realizadas
a partir de actividades ilegales de pesca tanto en aguas interiores como exteriores y por otro, el
subreporte de ejemplares efectuado por los compradores sobre individuos que presentan un peso
menor a un kilo (aproximadamente longitudes menores a 60 cm). De acuerdo a Rubilar et al. (2000)
sefialan que el subreporte representaria cifras importantes, observando valores en aguas interiores
de Los Lagos que fluctuan entre 5-29% y 6-36% en peso y numero, respectivamente; lo anterior sin
considerar las actividades ilegales que solo aumentarian estas cifras (Chong op cit.)

Como se ha observado recurrente en esta pesqueria (a excepcion de 2016 y 2017), durante la temporada
2019 no fue posible registrar informacion de la actividad de pesca de congrio dorado en la flota de lanchas
que opera en aguas exteriores de la Region de Los Lagos (principalmente en la zona de Isla Guafo) y en
el Golfo Corcovado. Esta dificultad estaria relacionada directamente con la negativa de los capitanes a
permitir el embarque de personal IFOP; no obstante, de la existencia del reglamento de observadores
cientificos, que solo es aplicado a la flota industrial. Esto mismo se observa en la Regidn de Magallanes
donde tampoco se ha permitido el embarque ni muestreo en tierra de las capturas de congrio dorado. La
ausencia de embarques tiene impacto directo en los datos que permiten construir la serie de indicadores
de basados en la captura y el esfuerzo de pesca, como los indices de abundancias relativas basado en
los datos de la actividad comercial. Por tanto, urge un mayor compromiso de los armadores y capitanes
de las embarcaciones artesanales, como las lanchas artesanales, en permitir embarques de los OC de
monitoreo de la pesqueria.

En la Region de Los Lagos (principal zona de captura de la flota artesanal) los rendimientos de pesca en
aguas interiores registraron un descenso en relacion a 2018, pero manteniendo la tendencia ascendente
registrada a partir de 2013. En Aysén, se mantuvo la tendencia descendente registrada a partir de
2016. Los rendimientos de pesca en las regiones de Los Lagos y Aysén tienden a ser similares en
valores en los Ultimos afios, mientras, los rendimientos de la Region de Magallanes, en general, son
superiores a las dos anteriores (salvo los Ultimos afios debido a la escasa informacion). Esta diferencia
latitudinal entre zonas ha sido descrita en el recurso por Céspedes et al. (2005) y Daza et al. (2005);
aspecto que muestra posibles diferencias de abundancia poblacional del recurso con la latitud. En este
sentido, toma relevancia contar con mayor frecuencia de embarques de OC en la flota artesanal con
el objeto de sostener las posibles tendencias de los indicadores de abundancia y rendimientos de
pesca y también, despejar “ruidos” de la sefial ante posibles interacciones producidas por cambios de
caladeros en la busqueda de mejores capturas.

Las estructuras de tallas y las tallas medias en las tres regiones australes muestran la existencia de un
gradiente latitudinal en relacidn al tamafio, lo cual es coincidente con lo descrito por Daza et al. (2005),
Céspedes et al. (2005) y Chong et al. (2019). La estructura de tallas en la Region de Los Lagos registré
cambios importantes desplazandose hacia la izquierda en relacidn a afios anteriores, manteniéndose bajo
la TMS y constituidas principalmente por ejemplares juveniles y adultos jovenes. No obstante, se observa
un aumento importante de ejemplares sobre los 87 ¢cm y que significd que la estructura presentara cierto
grado de asimetria positiva. Por el contrario, la Region de Aysén a partir del afio 2008 registra un leve
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desplazamiento de la moda hacia la derecha de la TMS, producto de la mayor participacion de ejemplares
adultos jovenes en las capturas, situacion que continué durante el 2019, con un aumento importante de los
ejemplares sobre 102 cm. Las estructuras de tallas en la Region de Magallanes se han caracterizado
histéricamente por estar desplazadas hacia la derecha de la TMS, con una alta participacion de ejemplares
adultos mayores y con valores de tallas medias superiores a los 90 cm en los ultimos afios. Estas diferencias
regionales en las estructuras de tallas también fueron observadas por Wiff et al. (2019) en un estudio reciente
en congrio dorado.

Estas diferencias en término de indicadores de abundancia y estructuras de tallas ejemplifican la existencia
de poblaciones ecologicamente diferentes de congrio dorado entres las tres regiones, cuyos antecedentes
han sido descritos por los estudios parasitologicos y mediciones corporales por Daza et al. (2005) y
recientemente con estudios de mediciones de los otolitos por Wiff et al. (2019); ambos estudios, contrastando
ejemplares de congrio dorado provenientes de las regiones de aguas interiores.

Los valores de talla media y la participacion de ejemplares juveniles observados en aguas interiores
de Los Lagos y Aysén ratifican la compleja situacion de esta pesqueria, en el sentido de estar basada
principalmente en ejemplares juveniles, los que no han contribuido con su potencial a la sustentabilidad
de la poblacion. Lo anterior, junto con las caracteristicas biolégicas de esta especie como son: la baja
resiliencia frente a la explotacion (Wiff et al., 2019), bajas tasas de crecimiento, una longevidad media y un
estilo de vida sedentario, sitlian a este recurso en una peligrosa situacion de sustentabilidad. Esta condicidn
se explicaria parcialmente por lo sefialado por Wiff et al. (2012 y 2013), de un estado de conservacion
biolégica desmejorada para este stock, donde los niveles estimados de reduccion de la biomasa desovante
respecto de la biomasa desovante virginal, tanto para la zona norte (41°28’ LS - 47°00’ LS) como la zona
sur (47°00°S-57°00’S), sittan al recurso congrio dorado en una condicidn de sobrexplotacién (Contreras,
2019).

En este sentido, los caladeros de congrio dorado en aguas interiores estarian expuestos a una tasa de
explotacion que, dada la baja resiliencia de la especie, podria afectar la abundancia de la poblacion
presente en aguas interiores, sobretodo, si esta tasa explotacion puede ser mayor debido a las practicas
de pesca no reportadas.

5.2.5 Diagnosis y perspectivas

A diferencia de lo observado en la pesqueria de merluza del sur, la actividad extractiva sobre el recurso
congrio dorado no mostraria en un corto plazo, un descenso en sus niveles ejercidos actualmente. Lo
anterior, responde al mayor precio que histéricamente ha tenido en comparacién a merluza del sur, lo
que hace mas atractiva su captura e incentiva la actividad de pesca; situacion que, infortunadamente,
es uno de los gatillantes de la actividad ilegal. Esta actividad no reportada y existente sobre este
recurso, es una de las principales problematicas registradas historicamente en esta pesqueria. Esta
situacion genera una alta incertidumbre por ser capturas no reportadas que no ingresan en los datos
de entrada en los modelos de evaluacion; sobre todo al considerar el estado de conservacion bioldgica
de este recurso (Contreras, 2019).
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Por otra parte, también se requiere fortalecer la toma de datos a bordo de lanchas artesanales. La
imposibilidad de monitorear esta flota -que opera en aguas exteriores e interiores- implica no
considerar en los andlisis los caladeros de pesca importantes y con caracteristicas que podrian ser
diferentes respecto de otros de la pesca artesanal, sobre todo si se considera la existencia de cambios
en la estructura poblacional e indices de abundancias en sentido latitudinal, como también la presencia
de unidades poblaciones ecoldgicas diferentes en aguas interiores (Daza et al., 2005). Por tanto, se
sugiere que el Comité de Manejo de la pesqueria aborde esta materia, con el objeto de lograr mayor
frecuencia de embarques y monitoreo con OC a bordo de las lanchas orientadas a congrio dorado. De
forma paralela a lo anterior, se hace necesario por parte de la autoridad respectiva la implementacion
del Programa de Observadores Cientificos en la flota artesanal, tanto para lanchas como botes

Finalmente, considerando los niveles de biomasa desovante que sitian al recurso en condicion de
sobreexplotaciéon (Contreras, 2019), es poco probable esperar aumentos en los valores del
rendimiento de pesca en un corto plazo, en particular en la Region de los Lagos, principal zona de
captura, que representaria una importante area de reclutamiento en esta especie.
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5.3 Pesqueria de raya

Las medidas administrativas sobre la pesqueria de raya durante la ultima década, han sufrido variadas
modificaciones, debido a su fragil estado (Subpesca, 2020). Estas medidas se han traducido en
acciones de manejo a través de cuotas y vedas bioldgicas a lo largo de las tres zonas de pesca. Esta
temporada, la pesqueria de raya, a través de la Res. Ex. N° 1.013 publicado el 21 de marzo de 2019,
el Minecon establecio el periodo de captura de las especies raya volantin y raya espinosa entre el 24
y 30 de septiembre de 2019. La cuota autorizada segun Decreto Exento N° 163, publicado el 9 de
septiembre de 2019 fue de 300 t de raya volantin y 60 t de raya espinosa (Tabla 15).

Tabla 15
Cuotas de pesca objetivo y desembarque (t) total por zona de la pesqueria de raya volantin.
Periodo 2002-2019.
Raya Volantin Raya Espinosa
Cuotas de captura (t) Desembarque (t) Cuotas de captura () | Desembarque (t)
Afios NUP UP SUP | NUP UP SUP NUP UP SUP|NUP UP SUP
2005 300 2000 12 192 1757
2006 2714 2125 17 154 1558
2007 274 332 188 1976 32,95 0,03
2008 195 1923 197 184 1224
2009 veda 93 18 1560 25,54
2010 veda 187 17 1520 4,83
2011 veda 646 488 141 1053 0,20 1548
2012 277 veda 210|1151,02 2,96 246,45 53 veda 30| 12,69 9,92
2013 277 118  veda| 273,87 112,03 436,38 53 0 vedal| 41,30
2014 veda veda veda 4,69 3,17 11,44 veda veda veda| 0,18 0,27
2015 veda veda veda 0,15 0,38 7,64 veda veda veda| 0,04
2016 30 159 104| 31,52 57,20 506,86 10 30 20| 11,42 1,41 24,08
2017 veda veda veda 0,57 0,59 veda veda veda| 0,75 0,05 0,44
2018 360 2830 3570 0,02 816 322,87 417 2,95 6,40 42,64
2019 15,43 121,28 153,00 8,57 32,94 45219| 17,87 12,64 27,43| 3,50 0,19 5585

Nota: En color rojo se destaca los periodos de veda. Fuente Elaboracion propia a partir de datos
Sernapesca.

La pesqueria de raya se encuentra dividida en tres grandes zonas: La zona al norte de la unidad de
pesqueria (NUP), que se extiende desde la Region de Coquimbo al limite sur de la Regién del Maule;
la unidad de pesqueria (UP), comprendida desde el limite norte de la Regién de Nuble y hasta el
paralelo 41°28,6' L.S., y la zona ubicada al sur de la unidad de pesqueria (SUP), area que se extiende
desde el paralelo 41°28” L.S y hasta el limite sur de la Region de Magallanes.

5.3.1 Desembarque y cobertura de monitoreo

El desembarque informado por Sernapesca para la pesqueria de raya esta temporada fue de 554,9 t
extraidas (495,3 t para la especie raya volantin y de 59,5 t raya espinosa). En este aspecto, el
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desembarque en la zona NUP report6 el 56% respecto de la cuota total, la UP el 27% y la zona al SUP
el 296%. La actividad extractiva durante 2019, al igual que las temporadas 2016 y 2018 se concentrd
en la zona SUP, alcanzando el 99,9% del desembarque total reportado por el servicio (Figura 38 y

Tabla 16).

Tabla 16
Consumo de cuota (%) de raya volantin y raya espinosa. Periodo 2005-2019.

Raya Volantin

Consumo de cuota de captura (%)

Raya Espinosa

Afios
2005
2006

2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

NUP

415,53
98,87
veda
veda
105,06
veda
1
55,52

uP

64,03
56,28
68,56
94,48

94,94
veda
veda

35,97
veda

29

27,16

SUP
87,84
73,32

63,65

163
117,36

veda
veda
487,37
veda
904
295,55

NUP

23,93
77,92
veda
veda
114,2
veda

0
19,61

UP SUP

33,06

veda veda
veda veda
4,69 120,38
veda veda

0 666
1,53 203,60

Nota: En color rojo se destacan los periodos de veda.
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sernapesca.

El nimero de embarcaciones artesanales que han participado en la pesqueria de raya posterior al
2005, ha mostrado variaciones en el tiempo, alcanzando su punto mas alto durante 2007 con 2.031
naves activas. No obstante, posterior al afio 2007 este nimero ha mostrado una tendencia negativa,
encontrando su punto mas bajo en el afio 2015 con 126 naves. Posterior a la veda de 2016, la
participacion de la flota artesanal ha sido similar entre 2016 y 2019 con un promedio de 493
embarcaciones. En términos de porcentaje, durante 2019 este indicador mostr6 una caida de un 0,4%
respecto a la temporada 2018. Del total de embarcaciones que operaron durante 2019 (432 naves), el
27% correspondio a lanchas, mientras que 73% fue de botes. En términos generales el principal arte
de pesca informado por el servicio para ambas flotas fue el espinel.
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Figura 38  Desembarque total (t) de raya volantin por flota, periodo 1994-2019. Fuente: Elaboracion propia
a partir de datos Sernapesca.
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Figura39 Desembarque artesanal de raya volantin por zona de pesca. Periodo 1979-2019. Fuente:
Elaboracién propia a partir de datos Sernapesca.
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Figurad40  Numero de viajes con captura de raya volantin por tipo de embarcacion entre las regiones de
Coquimbo y Magallanes. Periodo 2004-2019. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos
Sernapesca.

A partir de 2016, la pesqueria de raya en el area ubicada al sur de la Unidad de Pesqueria ha
concentrado la actividad. En este aspecto el programa de monitoreo se ha adaptado a este cambio,
logrando una alta cobertura de muestreo en las tres zonas de pesca en las que se realiza esta
actividad. Este punto no se hubiese alcanzado sin la colaboracién del Servicio Nacional de Pesca y
los pescadores artesanales que vienen colaborando en esta actividad desde la temporada 2016.

El resultado de este trabajo mostro una cobertura IFOP, en términos de viajes monitoreados respecto
al total de viajes informados por el servicio, de un 49%. La cobertura por zona administrativa fue: para
la NUP un 61%, para la UP un 100% y la SUP de un 44%. En general, la cobertura lograda por IFOP
esta temporada fue superior a lo observado durante 2018, considerando ambas flotas (botes y
lanchas). En este aspecto, es importante destacar que el comité cientifico (CCT-RDZCS) recomend6
que la linea base de informacién necesaria para esta pesqueria fuese lo realizado por IFOP durante
2018 (Figura 41), recomendacion que busca dar continuidad a la toma de informacion pertinente y
necesaria para el manejo de esta pesqueria.
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Figura41  Cobertura (%) IFOP de viajes con captura de raya volantin, respecto a la informacion oficial del
numero de viajes informados por Sernapesca. Periodo 2005-2019.

5.3.2 Raya Volantin

a) Indicadores pesqueros
Captura, esfuerzo y rendimiento de pesca

Las unidades de esfuerzo para el indicador de rendimiento, tanto para enmalle como para espinel,
fueron los viajes con pesca (vcp). No obstante, para cada zona ademas se incorporaron las unidades
dia fuera de puerto (dfp), numero de anzuelos (anz) y area de pafio calado (m2).

Los viajes a raya volantin en la zona al NUP, se observaron en la flota de botes pertenecientes al
puerto de San Antonio, los que registraron 11 vcp, mediante red enmalle como principal arte de pesca.
Entre las caracteristicas del arte destacaron: un tamafio de malla de 12 plg, una altura de red de 4 m,
un promedio de 135 pafios (cada pafio promedié 20 m) y un promedio de longitud total del arte de
2.437 m. El rendimiento de pesca en este puerto fue de 539 kg/vcp.
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Por su parte, la actividad en la UP se observd en los puertos de Lebu, Niebla y Bahia Mansa,
pertenecientes a las regiones del Biobio, Los Rios y Los Lagos, respectivamente. Para los puertos de
Lebu y Niebla, se observaron en total, seis vcp realizados por la flota de lanchas que utilizaron el
espinel de tipo horizontal como su principal arte de pesca. Respecto a sus caracteristicas, el espinel
utilizado en Lebu promedi6 2.571 anzuelos por espinel y una linea madre 4.500 m. Por su parte, Niebla
promedid 5.250 de anzuelos calados y una linea madre de 11.150 m. En general, para esta temporada
el rendimiento total en la UP fue de 844 kg/vcp, 107,8 g/anz y 579 kg/dfp. De esta manera, se observo
un incremento en este indicador en términos de viajes con pesca en un 41%, respecto del afio 2018.
(Figura 42).

El rendimiento por puerto observado en términos de viajes con pesca (vcp) fue de 2.550 kg/vep para
Lebu, mientras que en Niebla fue de 274 kg/vcp. En este aspecto, Lebu mostrd un rendimiento superior
al de Niebla, considerando que en ambos puertos la flota que operé fue la de lanchas.

En el puerto de Bahia Mansa la actividad se llevo a cabo por la flota de botes de la localidad, utilizando
la red de enmalle como principal arte de pesca. Las caracteristicas del arte utilizado presentaron una
altura de red de 6 m, un tamafio de malla de 12 plg, un promedio de 23 pafios (la longitud de un pafio
en promedio fue de 50 m), y una longitud total de 1.183 m. El rendimiento observado en este puerto
fue de 871 kg/vcp. A su vez, en el puerto de Niebla se observo un viaje por parte de una lancha que
opero con red de enmalle.

La actividad pesquera sobre raya volantin en el area al SUP, fue observada en la flota artesanal de
botes y lanchas que operaron principalmente en aguas interiores del mar de Chiloé. Los puertos donde
se registré mayor actividad en términos de viajes con pesca fueron: Huelden, Castro y Dalcahue (Isla
de Chiloé), Andhuac, Calbuco (La Vega) y Hualaihue, (zona continental de la Regidn de Los Lagos).
Para Aysén, la actividad se observd principalmente en las Islas del Grupo Gala y Puerto Cisne,
mientras que en la Region de Magallanes la actividad fue registrada en el Puerto de Bahia Buena.

Respecto al arte utilizado por flota, en esta temporada hubo cuatro tipos de espinel en la Region de
Los Lagos: La flota de botes utilizé el espinel de tipo horizontal, vertical y vertical con retenida, siendo
el predominante el de tipo horizontal, utilizado en un 79% respecto al total de viajes monitoreados por
IFOP. Por su parte la flota de lanchas en esta regidn utilizo el espinel de tipo horizontal y vertical con
un 47% y 53% respectivamente, en relacion con los viajes observados por IFOP. En la Region de
Ayseén, se utilizo el espinel de tipo horizontal y vertical con derivante, siendo el de tipo horizontal el
mas utilizado, alcanzando un 86% respecto de los viajes observados. En la Regién de Magallanes la
flota de botes utilizé el espinel de tipo horizontal (Tabla 17).

EL rendimiento de pesca promedio en Los Lagos fue de 1.476 kg/vcp, 286 glanz, y 1.016 kg/dfp. En

general la variacién de este indicador, respecto de la temporada anterior, varié positivamente en un
37% en relacion con los viajes con pesca observados por IFOP. (Figura 43 y Tabla 18).
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El rendimiento por de esta zona, muestra una tendencia incremental a partir de 2016. En este aspecto,
se puede observar en la flota de lanchas, rendimientos que superan los observados en 2007,
alcanzando durante la ultima temporada un rendimiento de 4.846 kg/vcp (Figura 44).
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Figurad2  Rendimiento de pesca nominal en kg/vcp, g/m2 de red y kg/dfp de las capturas de raya volantin
en la flota artesanal que oper6 con red de enmalle al interior de la unidad de pesqueria (UP).
Periodo 2005-2019. Fuente: IFOP.
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Tabla 17
Caracteristicas del arte utilizado por la flota artesanal en la zona SUP.
Flota Region Tipo de espinel % arte utiizado Pormedio Long. Promedio n° de  Numero del Promedio de
por region  Linea madre (m) anz. caladaos anzuelo.  profundidad (m)
Botes Los Lagos Horizontal 76 2226 3665 7 316
Vertical 8 2800 1720 7 190
Vertical con retenida 16 750 1841 7 253
Aysén Horizontal 86 4432 2650 7 234
Vertical con derivante 14 108 1570 7 318
Magallanes Horizontal 100 3024 1200 6 170
Lanchas Los Lagos Horizontal 47 6321 12222 7 279
Vertical 53 12223 8370 6 215

Nota: Fuente Elaboracién propia a partir de datos IFOP.

Tabla 18
Rendimiento de pesca 2019 y variacién porcentual de este respecto de 2018, de los viajes con captura (vcp)
de la flota artesanal que opera con arte de espinel en la zona SUP. Indicadores por regién y puerto de

desembarque.
RENDIMIENTO 2019 % VARIACION (2018-2019)
REGION PUERTOS kg/vep kg/dfp glanz kg/vep kg/dfp glanz
ANAHUAC 1383 665 246 11 -26 -3
CALBUCO(LA VEGA) 2382 2160 229 10 25 -55
CASTRO 5980 3802 1414
DALCAHUE 5586 3353 499 48 43 16
REGION DE |EL MORRO 13 10 18
LOS LAGOS |HUALAIHUE 967 735 234 2 7 21
HUELDEN 598 596 246 99 99 98
PICHICOLO 985 679 458
POYO 8 6 9 4 -18 30
. GRUPO GALAS 1095 1095 236 90 92 74
REEJSENNDE ISLATOTO 55 39 10 -120 -152 -750
PUERTO CISNE 134 71 119
REGION DE
MAGALLANES BAHIA BUENA 5 1 4
TOTAL 1476 1016 286 37 35 36
Nota: Elaboracién propia a partir de datos IFOP.
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Figura43  Rendimiento de pesca nominal en kg/vcp, glanz y kg/dfp de las capturas de raya volantin en la
flota artesanal que oper6 con espinel en la zona SUP. Periodo 1997-2019. Fuente: IFOP.
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Figura44  Rendimiento de pesca nominal en kg/vcp de la flota de botes y lanchas que operd con espinel
sobre el recurso raya volantin, en la zona SUP. Periodo 2003-2019. Fuente: IFOP.
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b) Indicadores biolégicos

Estructura de tallas, proporcion sexual y bajo talla madurez sexual

En la temporada 2019 la informacién biol6gica se registré en la flota artesanal a lo largo de las tres
zonas de pesca (NUP, UP y SUP), siendo la zona SUP donde se concentrd el mayor numero de
muestreos.

La informacién de la zona NUP fue recopilada en la flota de botes que operd con red de enmalle en
San Antonio. En este puerto, se midieron un total de 323 individuos de raya volantin, con un rango de
talla que varié entre los 61 cm y los 120 ¢cm (Figura 45). La talla media para hembras fue de 90 cmy
para machos de 83 cm (Figura 46). La proporcion sexual fue de un 49% para machos y de un 51%%
para hembras (Figura 47). En general, la actividad en esta zona, posterior al afio 2013, ha mostrado
una tendencia negativa, siendo la flota de botes la que realiza principalmente los viajes a este recurso.
Respecto a la talla media, se puede observar que la mayoria de las capturas de los machos se
encuentran por sobre la talla referencia, mientras que las hembras se encuentran bajo la talla de
primera madurez sexual —106 cm—. Sin embargo, tanto el afio 2016 como el 2019, se observaron
hembras con longitudes que superaron la talla de referencia.

La informacidn bioldgica en la Unidad de Pesqueria proviene de viajes que capturaron raya con red
de enmalle en los puertos de Niebla en la Region de Los Rios y de Bahia Mansa en la Region de los
Lagos, siendo este Ultimo puerto el que aporto con el 97% de la informacién. En total, se muestrearon
447 individuos, con un rango de tallas que vario entre los 72 cmy 117 cm (Figura 48). La talla media
en machos fue de 89 ¢cm, mientras que en hembras esta fue de 96 cm (Figura 49). La proporcion
sexual observada en esta zona fue de un 70% para machos y de un 30% para hembras. El porcentaje
de individuos bajo talla de primera madurez sexual (TMS) fue de 63% para machos y 91 % para
hembras (106 cm y 82 cm, Licandeo et al., 2007). En general, la informacién bioldgica no varié en
demasia, respecto de lo observado en la temporada anterior (2018), considerando que Bahia Mansa
es el puerto con mayor informacién histérica de esta pesqueria en la UP.

Por su parte, los muestreos biolégicos de la zona SUP se concentraron en las plantas de proceso Los
Elefantes, ubicada en la localidad de Dalcahue, Isla de Chiloé y Dipromar situada en la ciudad de
Puerto Montt. En total se muestrearon 2.389 individuos con un rango de tallas entre los 42 cmy 134
cm (Figura 51). La talla media en machos fue de 87 cm, mientras que en hembras fue de 95 cm. La
proporcion sexual de las capturas fue de un 49% para machos y un 51% para hembras, mientras que
la proporcion de individuos bajo la talla de madurez sexual fue de un 34% para machos y un 77 %
para hembras.
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Figura45  Estructura de talla por sexo de raya volantin de las capturas de la flota artesanal que oper6 con
red de enmalle al Norte de la Unidad de Pesqueria. Los nimeros en la parte superior derecha de
cada grafica indican el numero de individuos muestreados. La linea roja representa la talla de
referencia de madurez sexual para hembras -106 cm- (Licandeo et al., 2007). Periodo 2011-2019.
Fuente IFOP.
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Figura46  Talla media nominal por sexo de las capturas de raya volantin en la flota artesanal que operé con
enmalle al norte de la unidad de pesqueria. La linea roja indica la talla de referencia de madurez
sexual para hembras (106 cm), mientras que la linea azul representa la talla de referencia de
madurez sexual para machos (82 cm). Las lineas verticales corresponden al intervalo de
confianza 95% del pardmetro. La variacién del intervalo del afio 2009 corresponde a un bajo
numero de muestreo. Fuente: IFOP Periodo 2009-2019. Fuente: IFOP.
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Figura 47  Proporcion sexual (%) de las capturas de raya volantin observadas en flota artesanal que opero6
con red de enmalle al norte de la unidad de pesqueria. Periodo 2011-2019. Fuente IFOP.
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Figura 48 Estructura de talla por sexo de raya volantin en las capturas de la flota artesanal que operé con
red de enmalle al interior de la unidad de pesqueria. Los nimeros en la parte superior derecha
de cada gréfica indican el nimero de individuos muestreados. La linea roja representa la talla de
referencia de madurez sexual para hembras -106 cm- (Licandeo et al., 2007). Periodo 2007-2019.
Fuente IFOP.
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Figura49  Talla media nominal por sexo de las capturas de raya volantin en la flota artesanal que operé con
enmalle al interior de la unidad de pesqueria. La linea roja indica |a talla de referencia de madurez
sexual para hembras (106 cm), mientras que la linea azul representa la talla de referencia de
madurez sexual para machos (82 cm). Las lineas verticales corresponden al intervalo de
confianza 95% del parametro. Periodo 2006-2019. Fuente: IFOP.
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Figura 50 Proporcion sexual (%) de las capturas de raya volantin observadas en flota artesanal que oper6
con red de enmalle al interior de Unidad de Pesqueria. Periodo 2008-2019. Fuente IFOP.
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Figura 51  Estructura de talla por sexo de raya volantin en las capturas observadas en la flota artesanal que
opero con espinel al sur de la unidad de pesqueria. Los nimeros en la parte superior derecha de
cada grafica indican el nimero de individuos muestreados. La linea roja representa la talla de
referencia de madurez sexual para hembras —106 cm— (Licandeo et al., 2007). Periodo 2009-
2019. Fuente IFOP.
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Figura52  Variacion de la talla media por sexo de las capturas de raya volantin en la flota artesanal que
opero con espinel al sur de la unidad de pesqueria. La linea roja indica la talla de referencia de
madurez sexual para hembras (106 cm), mientras que la linea azul representa la talla de
referencia de madurez sexual para machos (82 cm). Las lineas verticales corresponden al
intervalo de confianza 95% del pardmetro. La variacion del intervalo del afio 2017 corresponde a
un bajo numero de muestreo debido a la veda. Periodo 1999-2019. Fuente: IFOP.
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Figura53  Proporcion sexual (%) de las capturas de raya volantin observadas en flota artesanal que operd
con espinel al sur de unidad de pesqueria. Periodo 2008-2019 Fuente IFOP.

5.3.3 Raya Espinosa

La informacion proveniente del Sernapesca (Servicio) a partir de 2005, mostré que los desembarques
informados de raya espinosa corresponden en promedio al 6% respecto a la captura total de raya (r.
volantin y r. espinosa). En las Ultimas dos temporadas, el porcentaje de raya espinosa informado por
el Servicio correspondi6 al 11% del desembarque total, donde destaca la zona SUP, con un 12% y un
11% para las temporadas 2018 y 2019 respectivamente.

Es importante mencionar que la informacion obtenida por IFOP en las capturas de raya espinosa en
esta pesqueria, previas al afio 2013, presentan un alto grado de incertidumbre respecto de la
identificacion especifica de la especie, sobre todo en tallas inferiores a 160 cm. Posterior a este
periodo, IFOP ha implementado cursos de capacitacion continua a los observadores cientificos para
disminuir esta brecha.

El indicador de rendimiento para raya espinosa solo se presenta en el area SUP para las capturas con
espinel, debido a que concentra la mayor informacion de la especie. La variacion del rendimiento en
kg/vcp se mostro estable durante las primeras temporadas (2004-2013), con un promedio de 49 kg/vcp
y un maximo durante 2010 que alcanzé los 107 kg/vcp. No obstante, posterior al levantamiento de la
veda en 2016, este indicador tuvo un importante incremento, alcanzando durante 2018 un rendimiento
de 464 kg/vcp. Para esta temporada, el rendimiento observado fue de 182 kg/vcp, siendo el mas bajo
respecto de las dos temporadas anteriores (2016 y 2018) (Figura 54). Por su parte, de la informacién
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bioldgica de raya espinosa recopilada en las tres zonas de peca (NUP, UP y SUP), las zonas NUP y
SUP concentran la mayor informacién disponible de esta especie. En este marco, los registros en la
zona NUP son principalmente de las capturas con red de enmalle, de la flota de botes del puerto de
San Antonio. En general, la estructura de talla en esta zona mostré a individuos bajo talla de madurez
sexual -215 cm- (Licandeo et al., 2007), con una mayor presencia de hembras en las capturas (64%)
durante 2019 (Figura 55).

Los registros de raya espinosa en la UP, se encuentran asociadas principalmente a las capturas con
red de enmalle a partir del afio 2007 y en su mayoria pertenecen al puerto de Bahia Mansa. En general,
las observaciones de este recurso en esta zona han sido muy bajas, haciendo muy complejo levantar
un indicador confiable.

Por su parte, la zona SUP es al area de trabajo que posee mayor informacién de esta especie, con
registros a partir del afio 2004. En general, las estructuras de talla mostraron que gran parte de las
capturas se concentraron bajo la talla de madurez sexual y en las ultimas dos temporadas se ha
observado una presencia dominante de hembras, con un 59% de representacién (Figura 56).

Respecto de la composicion especie especifica de las capturas, en términos de numero de individuos
capturados de raya en la zona SUP, durante 2019 se observ6 un 11% de raya espinosa y un 89% de
raya volantin. En general, este indicador mostré que desde 2004 y hasta 2019, el porcentaje de raya
espinosa capturada alcanzé el 9% (Figura 57).
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Figura 54  Rendimiento de pesca nominal en kg/vcp de las capturas de raya espinosa en la flota artesanal
que operd con espinel en la zona SUP. Periodo 2004-2019. Fuente: IFOP.
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Figura55  Estructura de talla por sexo de raya espinosa en las capturas de la flota artesanal que operé con
red de enmalle al norte de la unidad de pesqueria. Los nimeros en la parte superior derecha de
cada grafica indican los individuos muestreados. La linea roja representa la talla de referencia de
madurez sexual para hembras —215 cm— (Licandeo et al., 2007). Periodo 2012-2019. Fuente
IFOP.
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Estructura de talla por sexo de raya espinosa en las capturas de la flota artesanal que operd con
espinel al sur de la unidad de pesqueria. Los numeros en la parte superior derecha de cada
grafica indican los individuos muestreados. La linea roja representa la talla de referencia de
madurez sexual para hembras —215 cm— (Licandeo et al., 2007). Periodo 2004-2019. Fuente

IFOP.
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5.3.4 Anélisis de la pesqueria

La temporada de pesca 2019 se llevo a cabo durante septiembre (del 24 al 30) y a diferencia del afio
2018, la cuota autorizada fue de 300 t entre las regiones de Coquimbo y Magallanes. El cambio de
temporalidad y aumento de la cuota respondié a la necesidad de generar datos de esta pesqueria, ya
que en la situacion actual en la que se encuentra y las fuentes de incertidumbre referentes a la
informacion disponible, dificultan la toma de decisiones respecto al manejo del recurso. La discusion
acerca de aumentar la cuota se abordd tanto por el comité de manejo como el comité cientifico técnico,
en los cuales se acordd entre las partes un compromiso de cooperacion en la recopilacion de
informacion biolégica y pesquera. En esta linea, los pescadores y la industria (plantas) apoyaron el
acceso a las muestras y a los embarques del personal de IFOP en naves que operaron sobre el
recurso.

En el marco de estos acuerdos, la preparacién por parte de IFOP de la temporada de pesca 2019 se
concentro en realizar visitas de difusion y coordinacion a pescadores, principalmente en las localidades
de Puerto Montt y Aysén. Ademas, se realizaron talleres internos de capacitacion y coordinacion a los
observadores cientificos (OC) de para lograr los resultados esperados. Paralelamente, IFOP estuvo
presente en todos los comités de manejo en donde se plantearon los principales desafios de la
temporada. En esta mesa y en relacion con lo planteado por el comité cientifico, se solicito el acceso
a muestras de vertebras para actualizar los parametros de crecimiento de raya volantin y raya
espinosa descritos por Licandeo y Cerna (2007). Ademas, se solicitaron el acceso a muestras de
gbnadas en hembras de raya volantin para validar la escala de madurez sexual a través de analisis
microscopicos. En este aspecto, destaco la disposicion de los pescadores y las plantas de proceso
Los Elefantes y Dipromar de la zona SUP, facilitando el trabajo de los OC. Por su parte, la disposicion
de Sernapesca, Subpesca, Comité de Manejo e IFOP lograron la recomendacion y posterior
organizacion de los puertos de desembarque para facilitar el acceso a las muestras, resolviendo,
ademas, las necesidades de los pescadores en funcién de las cercanias a los puertos donde ellos
operan.

En relacion a los principales problemas observados durante la temporada, en la zona destaco la alta
frecuencia de naves al momento del desembarque, debido a la practica de pesca de tipo carrera
olimpica1, sobrepasando hasta nueve veces el desembarque autorizado (Chong et al. 2019). Este
fendmeno, se ha observado durante las Ultimas tres temporadas de pesca, donde se ha concentrado
la actividad y el desembarque reportado en relacion a la cuota asignada, sobrepasandola
persistentemente. Es este aspecto, es importante mencionar que las cuotas de captura en los afios
2016 y 2018 fueron de 70 t, mientras que en 2019 fue de 300 t y la variacion del desembarque en
promedio durante las ultimas tres temporadas no supero el 14%. Esta evidencia sugiere que el control
del desembarque no responde a la regulacidn por cuotas de captura, sino mas bien estaria siendo
explicado por el numero de embarcaciones que se encuentran operando sobre el recurso. En este

1 Carrera olimpica: Donde cada embarcacion, armador o empresa se apresura a capturar la mayor cantidad posible del recurso antes
del agotamiento de la cuota, a fin de conseguir el mayor porcentaje posible de la misma (Pefia Torres, 2002)
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marco, el promedio de participacion de embarcaciones durante las tres temporadas mencionadas
entre botes y lanchas fue de 493 embarcaciones, con una variacion entre temporadas que no supera
el 16%, muy cercana a lo observada en el desembarque.

Otro de los problemas que se observd de manera reiterada, tiene relacién con el nimero de
embarcaciones que no poseen permiso de pesca y que efectivamente realizaron actividades sobre el
recurso. Este problema se ha planteado en diversas mesas de trabajo y llama la atencion que en la
zona SUP, el 80% de estas embarcaciones tienen permiso para raya espinosa y solo el 68% para raya
volantin, considerando que a partir de 2004 se incluye esta especie como parte de esta pesqueria y
donde la mayor proporcién de captura corresponde a raya volantin (Lamilla et al. 2013). En este
aspecto, los pescadores han expuesto que existen embarcaciones que solo tienen autorizado raya
espinosa y no la especie raya volantin. Sin embargo, ellos argumentan que esta pesqueria esta sujeta
a ambas especies y esta asignacion estaria generando un problema a la hora de informar el
desembarque, obligando al pescador a traspasar las capturas de raya volantin a naves que pueden
informar ambas especies con el fin de evitar sanciones por parte del Servicio. De esta manera, el
aumento de los permisos de pesca de raya espinosa en esta zona altamente activa de esta pesqueria,
podria estar incentivando malas practicas en el reporte de la especie capturada, basadas
principalmente en los problemas de identificacién y fiscalizacion y que, ademas, podrian generar una
sobreestimacion en los rendimientos de pesca.

Respecto de los indicadores pesqueros, el analisis del rendimiento de pesca con red de enmalle se
baso en tres unidades de esfuerzo con el fin de comparar tendencias. En este aspecto las unidades
de viajes con pesca y los dias fuera de puerto mantuvieron tendencias similares, debido a que la
informacién proviene mayoritariamente de botes, los cuales tienen faenas de un dia. Por su parte la
medida de esfuerzo de area de red (m?) indica variaciones importantes, con aumentos y caidas en el
indicador de rendimiento que no se observan en los casos anteriores. En este aspecto, las diferentes
medidas de tamafio de malla utilizadas desde 2006 podrian estar influyendo en las variaciones
observadas con esta medida de esfuerzo. En este sentido, las unidades de: viajes con pesca y dias
fuera de puerto podrian explicar de mejor forma el comportamiento de la CPUE nominal en las capturas
de raya con red de enmalle.

Del mismo modo, el analisis del rendimiento de pesca con espinel al sur de la unidad de pesqueria se
realizado con las unidades de esfuerzo: viajes con pesca y dias fuera de puerto, muestra tendencias
muy similares, debido a la misma razén que se observo en la unidad de pesqueria, donde la mayoria
de la informacién colectada provino de botes que por lo general realizan viajes de un dia de duracion.
Por su parte, el indicador de rendimiento con medida de esfuerzo en nimero de anzuelos, en general
no mostré grandes variaciones, respecto a los maximos expresados en las unidades de esfuerzo viajes
con pesca y dias fuera de puerto, ademas, rescata el incremento observado en las ultimas tres
temporadas. Bajo este marco, la sefial mas confiable debiese ser esta Ultima.

Considerando lo anteriormente mencionado, para esta temporada el rendimiento de las zonas SUP y
UP varid positivamente, mostrando un incremento gradual a partir de la temporada 2016. Esta
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tendencia estaria explicada principalmente en la temporalidad de pesca —junio 2018 y septiembre
2019 — ya que se desarrollaron en periodos donde la especie presenta una dindmica migratoria con
fines reproductivos, lo que ha sido descrito tanto en época invernal (Céspedes et al., 2005b) como en
periodo primaveral (Lamilla et al., 2013). Sumado a esto, la falta de embarques en la zona SUP debido
a evasivas por parte de los pescadores, no ha permitido registrar informacion validada con OC a bordo
en esta flota. Sin embargo, en los ultimos periodos de pesca, la informacion obtenida a través de
encuestas, indicd un incremento importante en los rendimientos de pesca, lo que influye en el aumento
del rendimiento total observado en esta zona (SUP).

En relacién a la informacién biologica de la temporada 2019, en las tres zonas de pesca de raya
volantin se observé que las capturas de hembras se encuentran bajo la talla de madurez sexual (95%),
tendencia historica de esta pesqueria, mientras que los machos en su mayoria se encuentran por
sobre la talla de referencia (82 cm). En La zona UP, la captura mostré mayor proporcién de machos
por sobre las hembras, lo que hace que la remocion por pesca no afecte de manera directa al recambio
poblacional. Esta situacién podria explicarse debido a fuertes segregaciones por sexo y edad
observadas en algunos elasmobranquios (Compagno et al., 1991).

Por su parte, el analisis de la informacion bioldgica en la zona SUP, mostr6 que las capturas de raya
durante las ultimas tres temporadas en relacion a la proporcion de captura por sexo, tendio6 al equilibrio.
Este cambio, estaria influyendo directamente en la remociéon de hembras inmaduras, lo que puede
condicionar las posibilidades de renovacion del stock. Al respecto, la pesqueria de raya volantin se
encuentra en estado de sobreexplotacion (Pérez, C. 2017). En esta linea, es importante considerar
que este recurso presenta una baja tasa de crecimiento (Licandeo y Cerna. F, T. 2007), madurez
sexual tardia (106 cm en hembra y 82 cm en machos, Licandeo et al., 2006) y una baja resiliencia a
la presion por pesca (Clarke. S.;C., Milner-Gulland y Bjorndal. 2007).

Las capturas de raya espinosa se observaron en las tres zonas de pesca, no obstante, es en la zona
SUP donde se obtuvo mayor informacién. El rendimiento de pesca en esta zona, mostré un incremento
a partir de 2016, alcanzando su punto mas alto durante 2018. Sin embargo, esta temporada el
rendimiento evidencié una caida importante respecto a las dos temporadas anteriores, alcanzando los
170 kg/vcp. Estas variaciones se pueden explicar por posibles cambios de los caladeros de pesca de
esta zona, del mismo modo que el cambio en la proporcion sexual observada en las capturas de raya
espinosa entre las temporadas 2016 y 2019. En relacion a la informacidn biolégica, en general, las
estructuras de talla se encontraron bajo talla de referencia (215 ¢cm) y la proporcion de captura por
sexo en la zona SUP en los periodos 2016 y 2018 mostraron una mayor presencia de hembras con
una moda cercana a los 100 cm, muy diferente a lo observado durante 2019. En este ultimo periodo
se observd una estructura de talla platicurtica y un aumento en la presencia de machos en las capturas.

Finalmente, a pesar de la complejidad que presenta esta pesqueria (multiples puntos de desembarque,
carrera olimpica), se realizaron los esfuerzos necesarios para lograr colectar la mayor informacion
posible en un periodo de tiempo acotado (una semana). Las estrategias de trabajo implementadas en
materias de una correcta definicién de puertos estratégicos, cobertura de muestreo y colaboracion
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conjunta con el Servicio y la administracion, permitieron una cobertura del 40% respecto al
desembarque informado oficialmente. Sin embargo, la informacién histérica acerca de este recurso no
es suficiente, ya que posee muchas fuentes de incertidumbre respecto a su biologia, dinamica
poblacional y abundancia. Por esto, se hace necesario elaborar estudios de distribucion espacio
temporal, que permitan un conocimiento mas holistico de su comportamiento migratorio y su
distribucion. Se recomienda a su vez, investigaciones de parametros de vida (edad y crecimiento),
modelo conceptual, reclutamiento, madurez sexual, potencial reproductivo, trofodindmica y areas de
desove, de tal manera que esta informacién permita entender de mejor manera los procesos biol6gicos
de este recurso.

5.3.5 Diagnosis y perspectivas

Durante su historia, la pesqueria de raya se inicié en el area conocida como la unidad de pesqueria,
foco de atencion de la actividad industrial en ese entonces. Como no se tiene informacién anterior al
afio 1997, es dificil conocer el comportamiento acerca de las tallas de dicho periodo, en donde la
poblacién pudo soportar niveles de remocion por pesca de casi 5.000 t anuales. Actualmente, con la
informacion disponible se puede decir que la tendencia de esta pesqueria ha sido orientada a capturas
bajo talla de madurez sexual en hembras, mientras que en los machos se encuentran por sobre la talla
de referencia. Asimismo, la pesqueria de raya se concentra en la zona sur de la unidad de pesqueria
y el indicador de proporcion sexual ha mostrado una tendencia al equilibrio para ambos sexos. Sin
embargo, el aumento en las capturas de hembras podria poner en riesgo el recambio poblacional.

En términos econdmicos, esta pesqueria no ha mostrado grandes cambios, manteniendo una
estructura de mercado monopolista y donde la mayoria de su produccion estd destinada a la
exportacion. Es este aspecto, a pesar de las medidas administrativas para regular la captura, el interés
de los usuarios no ha decaido, debido principalmente a los atractivos precios que presenta el mercado
para el sector artesanal. En este aspecto, este recurso mantiene un aprovechamiento integro por pieza
capturada, esto quiere decir, que se exporta en su totalidad (visceras, cabeza y cola), con un peso
limite de 25 kg. En resumen, el mercado que circunda este producto es exclusivo y 100% exportable.
Bajo esta mirada, la tendencia de la demanda ird en aumento y la sostenibilidad del recurso se vera
posiblemente afectada.

La estrategia de pesca de este recurso responde a un comportamiento de tipo carrera olimpica, lo que
ha complicado el manejo del recurso. Es importante destacar que aun no existe conocimiento del
tamario de la de la fraccion parental que podria estar manteniendo el recambio de la poblacién para
soportar el nivel de esfuerzo actual. No obstante, esta hipotesis podria verse desacreditada, si se
asume que la presion por pesca ya ha removido a toda la poblacién parental y solo quedan los
juveniles, precisamente la fraccién que se esta removiendo actualmente. De ser asi y considerando
los niveles de biomasa desovante reportados por IFOP, sumado a la condicién de sobreexplotacion
del recurso, mantener una presion de pesca donde no se pueda controlar el esfuerzo, podria provocar
el colapso de esta pesqueria.
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Estimacion de captura de merluza del sur en aguas interiores de la zona sur austral
Liu Chong Follert

En la pesca artesanal de merluza del sur efectuada en aguas interiores de la zona sur austral, se ha
observado histéricamente la no comercializacion de ejemplares, determinados por una talla minima,
que no necesariamente es la talla minima legal de 60 cm establecida para esta especie (la cual fue
eliminada en septiembre de 2019), sino puede ser una talla superior. Histricamente, se han
observado diferentes criterios de comercializacion de acuerdo a la zona geogréfica, en la Region de
Los Lagos se observa la talla de 62 cm como talla minima de comercializacion, por su parte, en la
Region de Aysén se establecen los 65 cm y en la Region de Magallanes los ejemplares sobre los 2,5
kg son comercializados (comprados). Como ha sido descrito, la seleccion de ejemplares se realiza
principalmente en la zona de pesca a bordo del bote, o en el lugar de desembarque de la pesca antes
de su comercializacion.

Por tales razones, para poder dimensionar el nivel de ejemplares juveniles no comercializados la
fuente de informacién proviene de los muestreos de talla de la captura efectuada por el observador
IFOP a bordo del bote y en plantas de proceso (Regidn de Los Lagos). Sin embargo, en esta pesqueria
las limitaciones de cobertura son importantes, debido a que la flota se compone de aproximadamente
3.000 naves artesanales, que efectuan a lo menos un viaje al mes, numero muy superior respecto del
limitado numero de observadores, a lo cual se suma la amplia distribucion espacio temporal de la
actividad.

En este sentido, el presente estudio tiene como objetivo actualizar la serie de capturas reales de
merluza del sur realizadas por la flota artesanal en aguas interiores de la zona sur austral segun los
antecedentes recopilados durante el afio 2019, basado en los estimadores descritos en IFOP (2004),
que producto de las restricciones de la precision de los datos y cobertura de muestreo deben ser
considerados solamente como informacion referencial.

Metodologia

Como es tradicional el enfoque utilizado, para obtener una cuantificacion referencial del subreporte en
la pesqueria artesanal de merluza del sur en la Regidn de Los Lagos, fue la estimacion de la proporcion
de ejemplares bajo las tallas de referencia de limite de comercializacién impuestas por las empresas
exportadoras y que son afectos a no recepcion. Para el caso de las regiones de Aysén y Magallanes
Regidn el enfoque utilizado fue el primero de ellos, considerando los criterios de 65 cmy 2,5 kg como
limite de comercializacidn, respectivamente.

El disefio de muestreo para estimar la estructura de tallas de la captura artesanal corresponde a un
muestreo estratificado aleatorio bietapico, donde las unidades de primera etapa representan los viajes
y las de segunda a los ejemplares. Este indicador se estimara por sexo cuando esta informacion esté
disponible. El estrato hace referencia a zona/puerto y afio.
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Por su parte, el estimador de la varianza del estimador es:
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El estimador para una aproximacion de la proporcion de captura afecta a no recepcién en nimero, se
basa en la proporcidn de ejemplares bajo criterios de talla minima de comercializacién de la captura

de merluza del sur artesanal.

Por su parte, el estimador de la varianza del estimador de proporcion es:

ko
\7( ph(kgko)) = Zv(phk )
k=1
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Donde

N Numero de viajes totales

n Numero de viajes en la muestra

y Captura o desembarque por viaje o lance en la muestra

y Estimador de la captura o desembarque promedio por viaje en la muestra
Y ; Estimador de la captura o desembarque en peso

X Estimador de la captura o desembarque en numero
n* NUmero ejemplares en la muestra
N* NUmero de ejemplares en la captura

Py ; Estimador de la proporcion a la talla en la captura.

P, : Estimador de la proporcion sexual

Prsiy Estimador de la proporcion bajo una talla de referencia

ko ; Longitud establecida como criterio de descarte o talla minima de comercializacion

Longitud del ejemplark =1,...,K
Sexo s =1 (macho) , 2 (hembra)

Por otra parte, el modelo que relaciona de manera directa el peso y la talla de un ejemplar ha sido
descrito por la siguiente relacion:

Q: peso = a (longitud)’ &  Q:w=al’

El término aleatorio “& ”, denominado error o perturbacion, puede ser asumido, para efectos de
estimacion, como aditivo o multiplicativo. En este caso se asumira que la perturbacion aleatoria
inherente al modelo es de tipo multiplicativa, ademas de considerar que el logaritmo de ésta sigue una
distribucidén normal, independiente para cada observacion, con media 0 y varianza constante.

El modelo entonces queda expresado por la siguiente expresidn, cuyos pardmetros seran estimados
a través del método de minimos cuadrados.

In(w,) =In(a) + BIn(l.) + &,
i =o'+ Bx +&
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Resultados y analisis

En la comercializacion de la pesca de merluza del sur, las empresas exportadoras establecen limites
de tallas en la compra de ejemplares, es decir, ejemplares cuyas tallas son mayores de 62 y 65 cm
son recepcionadas y canceladas con el mayor precio puesto en playa. Los ejemplares bajo dichas
tallas no son comercializados por el pescador; no obstante que algunos compradores adquieren estos
ejemplares cancelando un menor precio siendo destinados al mercado nacional (pero que no son
registrados para los fines de registro cuota de extraccion).

Como histéricamente se ha observado, las menores tallas de merluza del sur en la zona sur austral
se registraron durante el periodo 2012-2019 en las capturas de la Regién de Los Lagos, con una
participacion en numero bajo las tallas de referencias de 60 y 70 cm de 16% y 56%, respectivamente
(Figura 1). En segundo lugar, estan los valores de proporcion de Aysén, la cual muestra valores
intermedios entre la estructura de Los Lagos y Magallanes (4% y 25%, respectivamente). Mientras, la
estructura con mayor representacion de ejemplares adultos se registrd en Magallanes con una escasa
presencia de ejemplares bajo las referencias utilizadas (6% menor a 70 cm, Figura 1).

Historicamente, el supuesto sobre la existencia de una talla de comercializacion ha sido corroborado
mediante la realizacion de muestreos en las plantas procesadoras (Figura 2). Al observar la estructura
de tallas estan muestran en general que la participacion de ejemplares bajo los 62 cm represento
durante el afio 2016 el 21% de los ejemplares en Los Lagos. No obstante, en los Ultimos afios no ha
sido posible el muestreo de capturas realizadas en esta regidén en las plantas procesadoras. Sin
embargo, de acuerdo a informacion de campo esta no habria sufrido modificaciones durante 2019.
Por su parte, fue posible el muestreo de los ejemplares recepcionados en actividades desarrolladas
en Aysén, especificamente en Puerto Gala, y que son llevados a planta en la localidad de Dalcahue
(Los Lagos).
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Figura 1 Distribuciones de tallas de las capturas artesanales de merluza del sur por regién. Periodo 2012-
2019. Fuente IFOP.
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Figura 2 Distribuciones de tallas de las capturas artesanales de merluza del sur en la regién de Los Lagos
(A) y Aysén (B) por tipo de muestreo (muestreos embarcados o en planta), en linea la talla de
comercializacién (62 y 65 ¢cm, respectivamente). Fuente IFOP.
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Los resultados obtenidos para las estimaciones realizadas en relacion a los ejemplares bajo los 62 cm
registraron durante el afio 2019 valores que representan una captura no reportada de
aproximadamente 495 t en Los Lagos (Figura 3) y un importante aumento (480%) en relacion con
2018, pero manteniendo los bajos valores observados a partir de 2013 (Figura 3).

45 - Afio En nimero D.S. En peso Capturas (f)
2001 794 4,63 342
40 2002 12,79 6,07 290
2003 1341 6,91 290
2004 10,03 4,89 423
= 2005 9,42 0,033 5,78 476
?; 2006 2573 0,133 7,1 622
S 2007 28,49 0,039 14,99 1.220
qc, 2008 31,74 0,045 16,86 1.305
3 2009 32,07 0,043 15,93 1.138
I_“t’ 2010 30,32 0,041 16,36 926
2011 2392 0,005 16,30 m
2012 31,14 0,004 19,49 803
2013 26,19 0,003 15,59 755
2014 2145 0,002 10,14 416
R ————— 2015 15,71 0,005 6,81 428
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2016 13,80 0,004 574 329
Afios 2017 21,95 0,073 9,63 486
== == =Enpeso —o0— Ennumero 2018 10,79 0,005 4,37 103
2019 22,23 0,006 11,34 495

Figura 3 Participacion de ejemplares (en numero y peso) bajo la talla de comercializacion (62 cm)
establecida por las plantas procesadoras en la Region de Los Lagos. Periodo 2001-2019. Fuente
IFOP.

En la Regién de Aysén, las estimaciones realizadas para los ejemplares bajo los 65 ¢cm (tanto en
numero como en peso) muestran una gran variabilidad interanual, con valores de 12% y 5% durante
la temporada 2019, respectivamente (Figura 4). Ambos valores representan una importante caida en
relacion a las temporadas 2016-2017, representando capturas de 49 t que no serian consideradas en
la cuota en esta region (Figura 4).
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45 - Afio En nimero D.S. En peso Capturas (f)
2001 1715

2002 141 584 91
2003 18,81 9,89 215
2004 16,60 0,012 862 378
2005 1449 6,17 314
2006 3028 15,05 734
2007 25,11 0,010 12,73 652
2008 4076 0,008 25,37 1.065
2009 2845 0,009 16,25 600
2010 12,84 0,005 6,62 214
2011 9,84 0,004 462 138
PTS ) \ / \ 7 \ 2012 14,50 0,005 6,50 71
SeosY ~7 N 2013 989 0,004 393 3
2014 26,56 0,022 12,63 131
2015 31,08 0,005 1747 167
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2016 1459 0003 674 po
Afios 2017 1,71 0,036 503 47
@ e o[ peso —O— Ennumero 2018 2374 0,008 12,01 119
2019 11,79 0,069 5,38 485

Frecuencia (%)

’

Figura 4 Participacion de ejemplares (en numero y peso) bajo la talla de comercializacion (65 cm)
establecida por las plantas procesadoras en la Regién de Aysén. Periodo 2001-2019. Fuente
IFOP.

A partir de las estadisticas oficiales de desembarque de merluza del sur, fue posible determinar el
peso correspondiente a cada estimacion en peso realizada para cada region y afio, tanto para los
porcentajes en peso de las capturas afectas a subreporte (principalmente) o descarte. De esta forma,
fue posible actualizar la serie de desembarque corregido, es decir, el desembarque oficial mas las
capturas afectas a no recepcion para el afio 2019 en las regiones australes (Figura 6, 7 y 8).

Como era de esperar, las estadisticas oficiales se encuentran por debajo de los desembarques
corregidos al considerar el enfoque empleado. No obstante, a partir del afio 2012, se observa en Aysén
una minima diferencia (Figura 7), debido principalmente a las bajas capturas realizadas en esta zona
(903 t en 2019) como consecuencia del traspaso de cuotas hacia la flota industrial y a los bajos valores
de capturas afectas a no recepcion.

Como se menciond en el punto 5.1.1 del informe, la Region de Magallanes muestra en los ultimos
afios una fuerte caida en los valores de desembarque. Este escenario ha llegado a tal punto que la
actividad pesquera sea casi inexistente, con valores que no han superado las 30 t a partir de 2017. De
tal forma, las posibles correcciones realizadas a partir de este método serian marginales, por lo tanto,
se decidié no actualizarlas para esta region para la temporada 2019.

Finalmente, se debe consignar que las cifras estimadas en el presente documento s6lo incorporan un
factor existente en la pesqueria artesanal de este recurso, efectivos no comercializados, sin embargo,
existen otros factores de variada indole, como por ejemplo el no cumplimiento de la normativa vigente,
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que alteran las cifras oficiales de captura. Estos factores son de una magnitud mayor al considerado
aqui, ampliando las diferencias entre las cifras oficiales y las “reales”. En este sentido, el estudio
realizado por Arancibia et al. (2017) aporta importantes antecedentes sobre estas magnitudes.

Figura 6

Figura 7
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1 Capturas <62 cm e e o Desembarque Oficial —@— Desembarque Oficial + Capturas <62 cm

Desembarque oficial, capturas de ejemplares menores a 62 cm de longitud total, Desembarque
oficiales mas capturas de ejemplares menores a 62 ¢cm y Desembarque oficiales mas capturas
efectivamente no recepcionadas de merluza del sur en aguas interiores de la Regién de Los
Lagos. Periodo 2001-2019. Fuente: Elaboracién propia a partir de informaciéon Sernapesca e
IFOP.
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Desembarque oficial, capturas de ejemplares menores a 65 cm de longitud total y Desembarque
oficial mas capturas de ejemplares menores a 65 cm de merluza del sur en aguas interiores de
la Region de Aysén. Periodo 2001-2019. Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion
Sernapesca e IFOP.
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